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GLOSARIO

CONSERVACIÓN: conjunto de medidas adoptadas para luchar contra el deterioro
ambiental.
CUENCA HIDROGRÁFICA: área que drena hacia una corriente en un punto dado
(punto en el cual, debe haber una estación de medición de caudales). Cuando se
presenta un evento de precipitación sobre ella, el agua es almacenada en
diferentes superficies, y desde allí viaja a cierta velocidad por un gran numero de
rutas al cauce principal (rutas determinadas por la cobertura vegetal), a la
atmósfera nuevamente o al acuífero.
INCENTIVOS ECONÓMICOS: son una forma de contribución monetaria o en
especie que permiten generar cambios en el comportamiento de uso de los
actores económicos, compatibles con la preservación y/o recuperación de
ecosistemas.
MODELO DE INCENTIVOS: es una herramienta que se utiliza para retribuir con
beneficios a la comunidad a cambio de la preservación de ecosistemas.
PÁRAMO: se distingue por el paisaje con predominio de frailejones y pajonales;
se manifiestan en enclaves, humedales y turberas agolpándose vegetación
arbustiva conformada por musgo, encenillos, chuzque y romero. Se presentan
bosques densos que trepan a lo largo de cañada y valles profundos hasta alturas
cercanas a los 4000m.

PRODUCCIÓN SOSTENIBLE: conjunto de prácticas en algún campo de
actividades económicas encaminadas al ahorro de consumo de recursos y a la
conservación del medio ambiente.

RESTAURACIÓN: volver a los ecosistemas intervenidos al estado que antes
tenía n.
SUBPÁRAMO: se caracteriza por la presencia abundante de arbustos y de
árboles pequeños que conforman densos matorrales entre los que se destacan el
siete cueros, chuzque, chite, encenillo, palo blanco.
SUPERPÁRAMO: la principal característica es la escasa presencia de vegetación
debido al rigor del clima y los efectos de los movimientos de la masa del suelo
como resultado de la alternancia entre congelación y deshielo, además hay
presencia esporádica de frailejones y otras pocas plantas herbáceas.

RESUMEN

Abstract: Los incentivos son un mecanismo para preservar el medio ambiente y
cambiar la mentalidad de las personas acerca de los sistemas sostenibles de
explotación. Fueron diseñados el Incentivo Granja Agroindustrial Sostenible y el
Incentivo de Recuperación de Áreas Deforestadas a nivel Local para conformar un
modelo de conservación, restauración y producción sostenible en la Localidad de
Sumapaz de acuerdo a las necesidades y expectativas de su comunidad.

The incentives are a mechanism to preserve the environment and to change the
mentality of people about the sustainable systems of exploitation. The Incentive
“Granja Agroindustrial Sostenible” and the Incentive “Recuperación de Áreas
Deforestadas” were designed at Local level to conform a conservation model,
restoration of and sustainable production in the Town of Sumapaz according to the
necessities and expectations of their community.

El Medio Ambiente se ha tornado importante en los últimos años y por esto ha
crecido el interés de los países para conservar los Recursos Naturales. Dentro de
los mecanismos que se han venido implementando con este fin, están aquellos
instrumentos que buscan cambiar el comportamiento de las personas en cuanto a
la destrucción del Ambiente y son llamados Incentivos.

La problemática ambiental de Localidad de Sumapaz está relacionada con las
actividades productivas realizadas en la región y el mal desarrollo de estas
evidenciando impactos negativos sobre el medio ambiente. Estos impactos son
generados principalmente por la tala y quema de vegetación para las actividades

de ganadería y agricultura en lugares intervenidos del páramo y en la zona de
amortiguación.

Para controlar las actividades y los impactos generados por estas, se evaluaron
los instrumentos económicos reglamentados por la ley a nivel nacional; como en
CIF de Plantaciones, el CIF de Conservación y el ICR, en este estudio se encontró
que los Incentivos de Conservación, Restauración y Producción Sostenible
existentes no son aplicables en la Localidad de Sumapaz; bien sea porque la zona
no se encuentra estipulada en los criterios del incentivo o por la falta de recursos
para el mismo.

Con este resultado se entró a diseñar Incentivos para la Conservación,
Restauración y Producción Sostenible de Ecosistemas en la Localidad de acuerdo
a las características y necesidades de la comunidad que habita la zona. Para este
diseño se tomó como muestra la Vereda Animas perteneciente al corregimiento de
Nazareth, puesto que en ella la comunidad se encuentra organizada y se han
llevado a cabo otros trabajos de tipo ambiental con buena aceptación y
participación de la misma.

Estos Incentivos que resultaron en trabajo conjunto con la comunidad son: GAIS
(Granja Agroindustrial Sostenible) que consta de una serie de componentes que
forman un sistema, sin embargo este es modular logrando que la granja funcione
sin necesidad de que existan todos los componentes y el IRAD (Incentivo a la
Recuperación de Áreas Deforestadas), que plantea el establecimiento de especies
para la protección de las fuentes hídricas, maderables, para el control de la
erosión y para aprovechamiento humano; los cuales se sometieron a una
evaluación técnica, económica, social y ambiental que determinaron su viabilidad.

INTRODUCCIÓN

El Medio Ambiente ha tomado gran importancia en las últimas décadas debido a la
necesidad de proteger los recursos naturales para asegurar su continuidad en el
tiempo y garantizar la calidad de vida de las presentes y futuras generaciones.

Por esto se han diseñado diversas políticas para la conservación del Medio
Ambiente surgidas en los Encuentros entre Naciones, a partir de los cuales cada
país ha tenido que desarrollar sus propios programas de acuerdo a sus
condiciones y necesidades de uso de los recursos. Con ella se buscó que el
desarrollo del País y su industria vayan de la mano con la sostenibilidad ambiental,
por lo cual se diseñaron instrumentos que sirven como mecanismo de control de la
contaminación y exigen la mitigación de la misma, dentro de estos se encuentran
las Tasas Retributivas, la Tasa de Uso de Agua 1 y la Tasa de Aprovechamiento
Forestal2.

Además de estas herramientas que buscan una contribución económica por el uso
y aprovechamiento de los recursos naturales, se crearon otro tipo de instrumentos
que tienen como finalidad estimular el cambio en las formas de comportamiento
frente al Medio Ambiente recibiendo algún beneficio, los cuales son llamados
Incentivos.

1
2

Artículo 42 y 43 de la Ley 99 de 1993
Decreto 1791 de 1996
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Los Incentivos existentes en Colombia con este fin son el Certificado de Incentivo
Forestal CIF de Plantaciones 3 encaminado al fomento de la actividad forestal, el
Certificado de Incentivo Forestal CIF de Conservación4 que busca la preservación
de bosques naturales y el Programa de Microcuencas 5 orientado al manejo y
recuperación de microcuencas. Sin embargo estos instrumentos no se pueden
aplicar actualmente a la Localidad de Sumapaz, debido a la falta de fondos, a las
restricciones de aplicación para zonas específicas y a que algunos no están
vigentes.

Esto hace que los incentivos funcionen mejor a manera local, por lo cual se buscó
diseñar

una

propuesta

de

instrumentos

orientados

a

la

Conservación,

Restauración y Producción Sostenible en los ecosistemas de la Localidad de
Sumapaz de acuerdo a las características y necesidades de la comunidad,
tomando como base para dicho diseño la Vereda Las Ánimas.

Las limitaciones son principalmente el ajuste de los objetivos de cada incentivo al
Plan Local de Inversiones, el análisis de las competencias de ejecución y la
evaluación de las diferentes fuentes de financiación.

El diseño de los incentivos se basó en la investigación sobre normatividad vigente,
metodologías

alternativas

de

producción,

sistemas

características del lugar y el trabajo con la comunidad.

3

Ley 139 de 1994
Decreto 900 de 1997
5
Programa BID- BIRF de 1994
4
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compatibles

con

las

Con los cambios que generan los incentivos no solo en los sistemas de producción
sino también en la mentalidad de las personas se contribuye a la preservación del
recurso agua y de los bosques, asegurando su prolongación en el tiempo.

Este tipo de estudios se pueden aplicar no solo en la recuperación de ecosistemas
intervenidos sino además en todo el marco de desarrollo sostenible, que es la
finalidad de la sociedad para lograr mantener un equilibrio entre los sistemas
económicos y ambientales.
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1. GENERALIDADES

1.1 UBICACIÓN GEOGRÁFICA

Para la descripción de las características generales de la Localidad de Sumapaz
como la ubicación geográfica y la línea base se estudió La Agenda Ambiental de
1999 realizada por la Unidad Local de Asistencia Técnica Agroambiental.

El territorio de la Localidad de Sumapaz se localiza al sur del Distrito Capital a
unos 37 Km del mismo sobre la cordillera oriental, entre alturas que varían de los
2480 a 4200 m.s.n.m. haciendo parte de las cuencas altas de los Ríos Blanco y
Sumapaz, donde se encuentran los corregimientos de Nazareth, Betania y San
Juan.
Su extensión se encuentra enmarcada dentro de las coordenadas geográficas 030
40-040 25 de latitud norte y los 740 04-740 30 de latitud sur, limitando por el norte
con La Localidad 5 de Usme; por el sur con los departamentos de Meta y Huila;
por el oriente con los municipios de Chipaque, Une y Gutiérrez; y por el occidente
con los municipios de Cabrera, San Bernardo y Pasca.

Según el mapa de división política y administrativa la Localidad se divide en tres
corregimientos que agrupan 28 veredas así:

23

Tabla 1. División Política de la Localidad de Sumapaz
CORREGIMIENTO

VEREDAS
Los Ríos, Las Palmas, Las Ánimas,

Corregimiento De Nazareth

Las Sopas, Las Auras, Nazareth,
Taquecitos, Santa Rosa.

Corregimiento de Betania

El Istmo, El Tabaco, El Raizal, Peña
Liza, Betania, Y Laguna Verde.
El Pilar, San Antonio, El Toldo, San
Juan, Las Vegas, Santo Domingo,

Corregimiento De San Juan

Chorreras,

Capitolio,

Lagunitas,

Tunal

La
Alto,

Unión,
Nueva

Granada, San José, Concepción.
Fuente. Diagnostico y Prospectiva agroambiental de la Localidad de Sumapaz,
2000.

La totalidad del área de la Localidad son 154.000 Has con una población de 3753
habitantes, de los cuales 1085 se concentran en las cabeceras de los
corregimientos de San Juan, Nazareth y Betania.
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1.2 DESCRIPCIÓN DE LA LÍNEA BASE

1.2.1 Componente Litosférico.

Suelo y Aspectos Geológicos.

La Localidad se encuentra en una zona

geológica de origen sedimentario. A continuación se hace una breve descripción
de cada una de las unidades geológicas presentes, sus características y
representatividad en el área de estudio.

Tabla 2. Unidades Geológicas en la Localidad de Sumapaz
GRUPO O FORMACIÓN
Grupo Del Clarín

CARACTERÍSTICAS
Sucesión de areniscas, limolitas y
areniscas limosas.

Formación Areniscas Labor Y
Tierna

Areniscas en estrato grueso a medio
en la parte superior y delgado en la
parte inferior.

Formación Pleaners
Formación Areniscas Del Raizal

Limolitas silíceas, liditas y areniscas.
Areniscas

silíceas

con

limolitas

silíceas y liditas.
Formación Chipaque

Lutitas con capas de calizas, que
alternan areniscas de grano fino.

Formación Une:

Areniscas cuarzosas, grano fino a
medio, compactas.

Formación Fomeque

Lutitas y niveles delgados de calizas.
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GRUPO O FORMACIÓN

CARACTERÍSTICAS
Arcillolitas grises a violáceas, con

Formación Bogotá

intercalaciones de areniscas de grano
fino a medio.

Formación Cacho
Formación Guaduas

Areniscas cuarzosas de grano grueso.
Arcillolitas y limolitas con areniscas y
con presencia de mantos de carbón.

Depósitos Del Cuaternario

Depósitos

de

origen

glacial,

fluvioglacial y lacustre.
Fuente. Diagnostico y Prospectiva agroambiental de Sumapaz, 2000.

En la Localidad de Sumapaz sobresalen rocas sedimentarias como areniscas,
arcillolitas; las cuales se ubican en el espacio físico de la siguiente manera:

Tabla 3 Litología de la Zona
DENOMINACIÓN

SUPERFICIE (Ha)

%

Areniscas

33.673,75

37.9

Arcillolitas

21.975,75

24.7

Limolitas

543,75

0.6

Lutitas Negras

16.462,50

18.5

Depósitos Cuaternarios

16.303,50

18.3

Total

88.891,25

100.0

Fuente. Diagnostico y Prospectiva agroambiental de la Localidad de Sumapaz,
2000
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1.2.2 Componente Atmosférico

Clima.

De

acuerdo

a

las

distribuciones

temporales

y

espaciales

de

evapotranspiración potencial, precipitación y temperatura en el territorio se
definieron cuatro tipos de clima: Per-húmedo, húmedo, seco subhúmedo y
semiárido. Cada una de estas unidades se subdivide con base en las variaciones
de temperatura manejadas. Se presentan los siguientes climas a lo largo de la
localidad:

Tabla 4. Tipos de Clima en la Localidad de Sumapaz.
Precipitaciones: de 1.000-1600mm,
Clima Perhúmedo

T°: de 60C-120C, evaporaciones de
427-997mm. Área: 72.359 Ha (81%).
Precipitaciones: de 800-1600mm,

Clima Húmedo

T°: de 90C-120C y evapotranspiración
de

855-997mm

anuales.

Área:

15.112,75 Ha (17%).
Precipitación de 800-1.000mm, T°: de
Clima Seco Subhúmedo

9-120C, y evaporaciones de: 885997mm anuales. Cobertura: 863 Ha
(1%).

Clima Semiárido

Precipitaciones de 800mm, T°: 120C.
Área: 556.25 Ha (0.6%).

Fuente. Agenda Ambiental de la Localidad de Sumapaz, 1999.
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Precipitación.

La zona norte presenta una precipitación meda de 1020 mm

anuales y el régimen es unimodal con intensidad de Abril a junio. La zona centro
oriente tiene una precipitación media de 1300 mm anuales, el régimen es
unimodal con intensidad de Mayo a junio. La zona centro occidental tiene
precipitación media de 1250 mm anuales su régimen es unimodal con intensidad
de Agosto a Noviembre y la zona ubicada por encima de los 4000 m.s.n.m.
presenta una precipitación media de 1600 mm anuales su régimen es unimodal y
la intensidad es de Abril a Noviembre.

Temperatura. Según datos de las estaciones la temperatura se presenta así:

Tabla 5. Rangos de Temperatura en la Localidad de Sumapaz
TEMPERATURA

CUENCA

Máximas(0C)

Mínimas(0C)

Cuenca De Río Blanco

16

-4

Cuenca Del Río Sumapaz

23

8

Fuente. Agenda Ambiental de la Localidad de Sumapaz, 1999.

Otros Componentes del Clima.

A continuación se presentan los valores

promedios anuales de Humedad Relativa, Evaporación y Brillo Solar.
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Tabla 6 Otros Componentes del Clima.
COMPONENTE CLIMÁTICO

HR (%)

HR (%)

Ev (mm)

BS (h)

Promedio Anual

81

92

70.7

93.8

Fuente. Agenda Ambiental de la Localidad de Sumapaz, 1999.

1.2.3 Componente Hidrosférico

Red Hídrica y Cuencas Hidrográficas. La localidad hace parte del macizo de
Sumapaz, el cual constituye una divisoria natural de aguas de las vertientes
oriental que va hacia los llanos Orientales-Orinoquía y la vertiente occidental que
va hacia el valle del Río Magdalena. En la Tabla 7 se presentan las dos vertientes,
las cuencas y subcuencas de los Ríos importantes ubicados en la localidad.

Tabla 7 Red Hídrica y Cuencas Hidrográficas
VERTIENTE

CUENCA

SUMAPAZ

RÍO

ORIENTAL

BLANCO

ÁREA DE

LONG.

DRENAJE

(Km)

1. Río Blanco

1675

11.2

2. Río Tabaco

5350

71.8

3. Río Gallo

8047.5

123.05

4. Río Santa Rosa

8768.75

109.95

5. Río Chochal

14631.25

199.55

38472.5

515.55

(43.2%)

(39.1%)

SUBCUENCA

SUBTOTAL
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VERTIENTE

CUENCA

SUMAPAZ

RÍO

OCCIDENTAL

SUMAPAZ

ÁREA DE

LONG.

DRENAJE

(Km)

1. Río San Juan

16468.75

276.4

2. Río Pilar

16512.50

252.6

3. Río Sumapaz

17437.50

272.3

50418.75

801.3

(56.7%)

(60.8%)

88891.25

1316.85

SUBCUENCA

SUBTOTAL
TOTAL

Fuente. Agenda Ambiental de la Localidad de Sumapaz, 1999.

1.2.4 Componente Biosférico

Tabla 8. Tipos de Vegetación
Bosque
Primario o
Secundario

Bosques

primarios

y

bosques

secundarios, con 90% de bosque o
vegetación arbórea, situado entre los
2.500 y 3.200 m.s.n.m.

Tierras en
Vegetación

Bosque de

Zonas

Nativa e

Cordones

corrientes hídricas, y contribuye a regular

Introducida

Ripiarios

los caudales.

Matorral o
Rastrojo

boscosas

paralelas

a

las

Rastrojos de estratos medio y bajo,
matorrales

cerrados

pastizales arbustivos.
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y

abiertos,

Vegetación
Tierras en

Arbustiva de

Vegetación

Páramo

Nativa e

Vegetación

Introducida

Herbácea de
Páramo

Bosque húmedo de subpáramo y de
páramo y de superpáramo.

Comunidades de paja, pajonales

y

frailejones.

Fuente. Agenda Ambiental de la Localidad de Sumapaz, 1999.

Características de las Especies. En la localidad de Sumapaz se encuentran
asociaciones vegetales con un alto grado de intervención antrópica, dichas
asociaciones vegetales se deben considerar como componentes de los dos
biomas principales en la zona: la selva andina o bosque de niebla y el páramo
propiamente dicho.

En la selva andina o bosque de niebla, la vegetación toma agua de la neblina y la
aporta al caudal de los ríos en proporciones hasta de un 80%, dejando el volumen
restante a las lluvias.

En el bioma páramo, se identifican tres áreas diferenciadas, a continuación: Una
compuesta por frailejones y vegetación de porte enano (bosque enano), otra
denominada como humedales y una tercera conocida como pajonales; espacios
donde nacen los cursos de agua y es donde se debe iniciar la regulación de los
mismos.

La vegetación natural que se encuentra en la localidad se halla hacía las partes
altas de las montañas, la cual por su difícil acceso, está protegida, mientras que
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hacía las partes bajas predomina el bosque secundario localizado principalmente
en las riberas y márgenes de los cuerpos y corrientes de agua.

Fauna. La fauna en la localidad de Sumapaz está asociada a la vegetación
existente y representada por especies propias del ecosistema, algunas de las
cuales se hallan en peligro de extinción tanto local como regionalmente, debido a
la pérdida y/o disminución de su hábitat.

Entre los anfibios se encuentra una especie de salamandra (Bolitoglosa
adspersa) y varias especies de ranas (Rana berlandieri). Entre los reptiles se
han registrado el lagarto collajero (Alligor mississippiensis) y el camaleón
arborícola (Phrynosoma orbiculare) y las lagartijas (Sceloporus); todas
consideradas como endemismos regionales.

A nivel de aves sobresalen: Cóndor (Vultur gryphus), Buitre (Sarcoamphus
papa), Águila Real (Aquila chrisaetos), Arrendajo (Garrulus glandarius),
Carbonero (Parus major, Caica Sola (Gallinago stricklandii),

Tominejos o

Quinchas (Thaumastura cora), Alondra (Alaudidae) y el Azulejillo (Dobusia
taeniata) con un estatus de endémica y en peligro de extinción.

En cuanto a mamíferos, se encuentran: el Conejo de Páramo (Sylvilagus
brasivensis meridensis), Venado Blanco o de páramo (Odocoileus virgiianus),
Venado Soche (Mazama americana), Oso de Anteojos (Tremarctos ornatos),
Ardilla (Sciurus vulgaris), Venado Gris (Mazama gouazoubira), Lapa o Borugo
(Agouti

paca),

Comadreja

(Mustela

nivalis),

Ratones

Silvestres

(Peromyscusboylii maniculatus), Tigrillo (Felis wiedii) y Musaraña (Crocidura
canariensis).
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El recurso íctico esta representado principalmente por la trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss), la cual se encuentra en forma natural en diferentes
cuerpos y cursos de agua .

1.2.5 Componente Noosférico. La principal actividad económica practicada por
los habitantes de la Localidad de Sumapaz es la agricultura, seguida por la
producción artesanal de quesos, a continuación las actividades pecuarias, el
comercio y los servicios y por último la actividad sílvica.

Existen aproximadamente 877 viviendas en la Localidad; 419 de ellos en el
corregimiento de San Juan, 279 en el de Nazareth y 179 en el de Betania. Son
principalmente viviendas rurales con paredes de bareheque, techo en teja de barro
y pisos en tierra en su gran mayoría, mientras que las localizadas en los cascos de
los corregimientos, tienen techo de zinc y asbesto, paredes en ladrillo y pisos en
cemento.

Referente a la infraestructura predominante en la Localidad, los 85 Km de
carreteables destapados, con los 238 Km de caminos constituyen una malla vial
deficiente y de baja densidad.

Solo el 20% de las veredas tienen cobertura del servicio de acueducto, el 7% de
las mismas gozan de alcantarillado y centros de salud, existen escuelas de
enseñanza básica en el 83% de las veredas y están electrificadas el 92%; además
existe un hospital en la vereda Nazareth, en algunas veredas hay servicio
telefónico por vivienda, no existen mataderos, ni plazas de mercado ni grandes
infraestructuras o equipamientos.
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La seguridad en la zona es un factor que interviene en el desarrollo de la localidad
puesto que el Sumapaz es un corredor geopolítico estratégico para el
desplazamiento de grupos al margen de la ley; esto hace que sea de gran
importancia tener en cuenta la influencia de este factor para el desarrollo de
cualquier proyecto en la localidad, puesto que la continuidad de un proyecto en
está zona depende del comportamiento en el tiempo del conflicto armado.

Contexto Normativo. El POT del Distrito Capital Bogotá (Decreto 619 del 28 de
julio de 2000) en su artículo 6 habla acerca de las áreas rurales que existen en el y
las define como “ una reserva hídrica, biótica, escénica y productiva y como un
hábitat adecuado para la población rural del distrito, ordenada a través de un
sistema de áreas protegidas, un sistema de asentamientos humanos y un sistema
de áreas productivas”.

“Las áreas protegidas del territorio rural constituyen el soporte básico de la
biodiversidad, los recursos naturales y los procesos ecológicos que deben ser
preservados. El sistema de asentamientos, constituye el soporte básico para la
oferta de servicios a la población rural del Distrito”.

Además se considera a la Localidad de Sumapaz como una de la tres zonas
rurales del Distrito: “La relación con las características del territorio, su estructura y
dinámica, es posible identificar tres zonas dentro del área rural del Distrito, de
norte a sur: Cerros Orientales, Tunjuelo y Sumapaz, cada una de las cuales
cuenta con características especiales en lo ambiental, el poblamiento, los usos y
sus relación con la zona urbana” 1.

1

Artículo 6, Decreto 619 del 28 de julio de 2000, POT Distrito Capital Bogotá
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2. DIAGNÓSTICO AMBIENTAL DE LA LOCALIDAD DE SUMAPAZ

2.1 DESCRIPCIÓN DE LA PROBLEMÁTICA.

Para la descripción de la problemática se utilizó la metodología de árboles de
problemas en la que se define un problema central que representa el tronco, en la
parte inferior del esquema se encuentran las causas del problema que constituyen
las raíces del árbol y las ramas ubicadas en la parte superior del esquema que
muestran los efectos del problema central. (Ver figura 1)

La problemática ambiental más significativa para el área de la localidad de
Sumapaz es la inexistencia de oportunidades de trabajo ocasionada por la
demanda y el aprovechamiento de los recursos naturales renovables o no
renovables sin las debidas políticas de producción sostenible; a esto se suma que
por el carácter rural de la zona se manifiesta desinterés del Distrito por la
problemática de la localidad. Esto ha causado que se empleen técnicas de
producción no apropiadas que han generado la tala indiscriminada de bosque, el
uso desmedido de fertilizantes y agroquímicos, el deterioro de las fuentes hídricas
y la perdida de la biodiversidad.

Se estima que a la fecha y bajo una tasa promedia de deforestación de
94Ha/año 1, se han destruido alrededor de 18.700 Ha. de bosque esencialmente
con características protectoras de la riqueza hídrica zonal.

1

Diagnostico y Prospectiva Agroambiental de la Localidad de Sumapaz,1999-2000.
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Figura 1. Árbol de la Problemática Ambiental de la Localidad de Sumapaz

DEFORESTACIÓN Y
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EFECTOS
TALA INDISCRIMINADA
DE BOSQUE

PÉRDIDA DE LA
BIODIVERSIDAD

TÉCNICAS DE
PRODUCCIÓN NO
APROPIADAS

DESTRUCCIÓN DEL
PARQUE NATURAL
NACIONAL DE SUMAPAZ

PROBLEMA
CENTRAL

LA INEXISTENCIA DE OPORTUNIDADES
DE TRABAJO RURAL

FALTA DE
APOYO
DEL GOBIERNO

POLÍTICAS DE
PRODUCCIÓN
SOSTENIBLE PARA EL
SECTOR RURAL
INEXISTENTES

FALTA DE
EDUCACIÓN

SITUACIÓN DE ORDEN
PÚBLICO DEL PAÍS

CAUSAS

Fuente: L. Vargas, E. Triviño, 2003.
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Complementariamente, se debe señalar que los remanentes de bosque que
existen son del orden de 1.749 Ha., que representan el 2.3% del total de la
jurisdicción local, sin tener en cuenta la vegetación propia del ecosistema de
páramo.

Los

bosques

de

importancia

comercial

en

la

zona prácticamente

han

desaparecido, permaneciendo sólo pequeñas masas con importancia ecológica o
proteccionista.

Dentro de la localidad se ubica un 23% (34.550 ha.) de la extensión total del área
protegida Parque Nacional Natural de Sumapaz, de importancia por sus valores en
biota y paisaje y por ser generador y regulador de recursos hídricos vitales para el
desarrollo regional del Distrito Capital y de los departamentos de Meta, Huila y
Cundinamarca. Esta área de manejo especial, en razón de la intervención humana
de muchos años, de manera especial por la actividad de pastoreo de ganado en
zonas de páramo y por prácticas de quema, ha tenido un proceso acelerado de
degradación, que necesariamente se refleja en la pérdida de su oferta para la
producción de bienes y servicios.

Por falta de una adecuada planificación y de un ordenamiento del territorio y
patrimonio natural, además de la degradación del Parque Nacional, se presentan
conflictos en el uso del suelo, reflejado en la presencia de 881 Ha. catalogadas por
un inadecuado aprovechamiento del suelo.

El recurso hídrico, con una gran oferta en razó n del número de fuentes lénticas y
lóticas, por efecto de las mismas prácticas de deforestación y degradación del
recurso suelo, ha sido sometido a un proceso de desequilibrio en sus rendimientos
y calidad hídrica. Efectivamente, estudios realizados sobre la factibilidad de
transvase de aguas de esta cuenca hacia la del río Bogotá muestran que
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comparativamente con el área de drenaje, los caudales o rendimientos no son los
esperados, lo cual necesariamente requiere de los análisis de impacto y
comportamiento del ecosistema para la viabilidad de proyectos de desarrollo
hidráulico. La alteración en la calidad del recurso no es muy significativa en razón
de la topografía y extensión de la zona, toda vez que la alteración que sufre por
residuos en agroquímicos o mal manejo de porquerizas es muy localizada y las
aguas en recorridos cortos alcanzan su recuperación, sin embargo constituye una
voz de alarma para el consumo humano a nivel predial.

La degradación del recurso de fauna silvestre igualmente está ligada a las
alteraciones de su hábitat por los procesos de deforestación a que ha estado
sometida la región, existiendo especies en extinción, tales como el Oso de
Anteojos

(Tremarcuctus

ornatos),

el

Venado

Coliblanco

(Odocoileus

virginianus), el Venado Soche (Mazama americana), el Borugo (Agouti paca) y
el Conejo de Monte (Sylvilagus brasivensis meridensis).

2.2 ACTIVIDADES PRODUCTIVAS DE LA COMUNIDAD

2.2.1

Uso Actual del Suelo

El uso actual del suelo hace referencia a las

diferentes formas de ocupación de la tierra, representadas por actividades (ya
sean de tipo agropecuario, minero, industrial o urbano) y por clases de vegetación,
lo cual ha sido resultado de las condiciones climáticas, topográficas y de las
características socioeconómicas y culturales propias de la localidad, en la Tabla 9
se muestra el uso actual del suelo.
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Tabla. 9. Síntesis del Aprovechamiento o Uso Actual de las Tierras Rurales en la
Localidad de Sumapaz
TIPO DE COBERTURA

UNIDADES QUE LO

O USO

CONFORMAN

Bosques
Matorral o Rastrojo

Vegetación de Páramo
Pastos (Ganadería) 1

CUBRIMIENTO
Ha.

Primarios, secundarios,
Vegetación de estratos medio
y bajo
Vegetación

arbustiva

de

páramo
Pastos puros o misceláneos
con cultivo o árboles

%

1.749

2.32

3.627

4.81

64.673

85.76

4.717

6.25

617

0.82

30

0.04

75.413

100.00

Cultivos transitorios en más
Cultivos

del

80%

del

área

o

misceláneos
Otros Usos

Eriales y cuerpos hídricos

TOTAL
Fuente: Estudios INPRO LTDA, 2000.

39

3. EVALUACIÓN DE LA PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DE LA LOCALIDAD

La problemática ambiental se inicia con la falta de políticas claras del orden
nacional, distrital, regional y local, que integren los procesos de conservación y
restauración ecosistémica con los de producción agropecuaria. La Localidad de
Sumapaz, aunque cuenta con una gran riqueza agroambiental aún sin valorar
desde el punto de vista económico, no presenta unos propósitos colectivos y
administrativos claros a largo plazo que perfilen un verdadero modelo de
desarrollo socioeconómico sostenible ambientalmente, pero que igualmente
busque el mejoramiento del nivel de vida de sus habitantes.

Para la evaluación de los impactos generados por las actividades productivas en
la localidad de Sumapaz se utilizó la Matriz de Leopold 9 cuya metodología se
describe a continuación. Esta evaluación se realizo en Mayo de 2003.

3.1

METODOLOGÍA APLICADA PARA LA EVALUACIÓN DE IMPACTOS

“MATRIZ DE LEOPOLD”

Identificación Del Impacto

M
I
Se presenta impacto

No se presenta impacto

M: Magnitud ; I: Importancia
9

Manual de Evaluación de Impactos Ambientales de Colombia, 1997.
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Cuantificación Del Impacto
MAGNITUD Extensión o escala de los impactos. La asignación del valor numérico
se basa en una valoración objetiva de los hechos relacionados con el impacto
previsto. Es (+) si causa beneficio y (–) si afecta.
IMPORTANCIA

Interacción significativa, evaluación de las consecuencias

probables del impacto previsto, para la asignación de la escala nos basamos en el
juicio subjetivo.

Tabla 10. Escalas Cualitativa y Cuantitativa
ESCALA CUALITATIVA

ESCALA CUANTITATIVA

PORCENTAJE %

MUY ALTA

10

100

ALTA

9

80

MEDIA

8

60

BAJA

7

40

MUY BAJA

6

20

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

MUY ALTA: interacción muy importante y gran magnitud
MUY BAJA: interacción de relativa poca importancia y pequeña magnitud
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3.2 INDICADORES AMBIENTALES PARA LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS
DE LA LOCALIDAD DE SUMAPAZ

La identificación de los indicadores ambientales se realiza previamente a la
calificación del impacto por actividad. En la tabla se muestran los indicadores
seleccionados a evaluar.

Tabla 11. Lista Descriptiva de Indicadores Ambientales
COMPONENTE

INDICADOR

AMBIENTAL

GENÉRICO

LITOSFÉRICO

HIDROSFÉRICO

INDICADOR ESPECIFICO

Suelos

Deforestación

Geomorfología

Procesos erosivos

Cantidad

Caudal

Calidad del agua

Agroquímicos (Agricultura)
DQO (Ganadería)

BIOSFÉRICO

PAISAJE

Flora

Pasto afectado

Fauna

Animales afectados

Calidad visual

Elementos naturales
afectados

Infraestructura
NOOSFERICO

Actividades productivas
afectadas

Economía
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Generación de empleo

3.3 LISTA DE ACTIVIDADES POR PROCESO PRODUCTIVO

Actividades (Agricultura)10
1.

Preparación del suelo mediante arado halado por yunta de bueyes para

sectores de ladera y en terrenos planos, se utiliza el tractor con arado de discos
que voltea y compacta el suelo.
2.

Curado del terreno con agroquímicos.

3.

Aplicación de fertilizantes.

4.

Siembra de los cultivos de forma manual ahoyando con chuzo para

depositar las semillas, la cual de manera regular se lleva a cabo en el sentido de la
pendiente, lo que favorece notablemente la erosión y pérdida de los suelos. El
agricultor fundamenta esta práctica, en que se le facilitan las labores de
preparación del terreno o en que evita encharcamientos.
5.

Aplicación de agroquímicos y plaguicidas.

6.

Riego.

7.

Recolección de la cosecha.

8.

Abandono del terreno después de varias cosechas.

Actividades (Sector Pecuario)
1.

Preparación del suelo o labranza para el establecimiento del ganado.

2.

Siembra especies como kikuyo o se aprovechan los barbechos que dejan

los cultivos, permitiendo que aparezcan espontáneamente especies como pelo de
burro, oreja de ratón, camino, barbasco, miona y comunista o colorado.
3.

Pastoreo (alimentación del ganado con especies de pastos).

4.

Control de malezas (chilco, amargoso, helecho etc.) en forma manual o

mediante quema particularmente en áreas cercanas a la zona de páramo.
10

Diagnostico y Prospectiva Agroambiental de la Localidad de Sumapaz, 1999-2000.
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3.4 EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS EN LA ACTIVIDAD AGRÍCOLA
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Tabla 12. Identificación y Calificación de los Impactos en la Actividad Agrícola
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+10
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+10

+27

Actividades
infraestructura
NOOSFERICO

productivas
afectadas
10

Economía

?-

Generación de
empleo

?+

9
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+10

8
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8
+9

-10
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+10

7
+19

17

8
+8

+25

9
+18
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+20

15

17

-35

-18

-16

-40

?60

10

9

34

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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16
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Jerarquización De Impactos Ambientales De La Actividad Agrícola

Tabla 13. Actividades Impactantes Positiva y Negativamente
IMPACTO

IMPACTO

POSITIVO

NEGATIVO

Recolección de la cosecha

20

16

Siembra

19

Preparación del terreno

19

56

Curado del terreno

18

18

Aplicación de fertilizantes

18

10

Aplicación de plaguicidas

18

35

ACTIVIDADES

Abandono

40

Riego

18

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Rango de calificación
IMPACTO POSITIVO
5-10

IMPACTO NO SIGNIFICATIVO

11-15 IMPACTO MODERADO
16-20 IMPACTO ELEVADO
IMPACTO NEGATIVO
6-15

IMPACTO NO SIGNIFICATIVO

16-35 IMPACTO MODERADO
36-56 IMPACTO ELEVADO
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Tabla 14. Indicadores Impactados (-).de la Actividad Agrícola
COMPONENTE

INDICADOR

INDICADOR

IMPACTO

AMBIENTAL

GENÉRICO

ESPECIFICO

NEGATIVO

HIDROSFÉRICO

Calidad del agua

Agroquímicos,

40

plaguicidas y fertilizantes
LITOSFÉRICO

Geomorfología

Procesos erosivos

34

LITOSFÉRICO

Suelo

Deforestación

33

BIOSFÉRICO

Flora

Especies afectadas

27

BIOSFERICO

Fauna

Animales afectados

25

HIDROSFÉRICO

Cantidad

Caudal

24

PAISAJE

Calidad visual

Elementos naturales
afectados

20

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 15. Indicadores Impactados (+).de la Actividad Agrícola
COMPONENTE

INDICADOR

INDICADOR

IMPACTO

AMBIENTAL

GENÉRICO

ESPECIFICO

POSITIVO

Infraestructura

Actividades

productivas

27

afectadas

NOOSFERICO
Economía

Generación de empleo

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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25

IMPACTO POSITIVO Y NEGATIVO
10-25 IMPACTO NO SIGNIFICATIVO
26-35 IMPACTO MODERADO
35-45 IMPACTO ELEVADO

Análisis del Impacto en la Actividad Agrícola. De acuerdo a la jerarquización
de los impactos negativos generados por las actividades del proceso de
agricultura se observa que el valor más alto de calificación lo presenta la
Preparación del Terreno realizada previa a la utilización del suelo para dicha
actividad, puesto que es en este paso donde se realiza la tala de bosque, lo que
tiene como consecuencias directas no solo la deforestación, erosión del suelo y
migración de especies animales que dependen de las especies vegetales taladas
sino también efectos en el ciclo hidrológico y por lo tanto en los caudales de las
fuentes hídricas cercanas. Una vez el suelo ha sido utilizado y explotado varias
veces en la producción de diferentes cosechas y ya no muestra la misma aptitud y
fertilidad llegan a la etapa de Abandono que fue el paso siguiente a la preparación
del terreno en la jerarquización ya que en esta etapa se deja el suelo desprovisto
de cobertura vegetal, totalmente erosionado y no se realiza ninguna actividad de
recuperación luego de su utilización lo cual afecta todos los componentes
ambientales del ecosistema. La Aplicación de Plaguicidas agroquímicos y
fertilizantes en el curado y del terreno previos a la siembra son altamente
impactantes del recurso agua puesto que las sustancias químicas que contienen
son arrastradas a los cursos de agua en el Riego de la cosecha debido a la
ubicación de los cultivos en dirección a la pendiente lo cual obviamente los
contamina y afecta a las especies que habitan en ellos.

Los impactos positivos de la actividad agrícola se ven reflejados en el componente
noosférico por la recolección de la cosecha, siembra y aplicación de fertilizantes y
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plaguicidas ya que dichas actividades aunque son altamente impactantes para el
medio ambiente facilitan y protegen la producción de las cosechas y generan
empleo dentro de la misma comunidad además de los recursos económicos que
reciben de la comercialización.

En cuanto a los impactos negativos por componente ambiental se encuentra que
el más afectado es el hidrosférico por la constante utilización de productos
químicos que llegan a las fuentes hídricas y además por la notable tala de bosque
nativo que protege dichas fuentes. Le sigue el componente Litosférico cuyo mayor
impacto es causado por la tala indiscriminada de la vegetación presente en el
ecosistema generando deforestación y procesos erosivos, el componente
Biosférico se ve afectado principalmente por la destrucción del bosque nativo lo
que produce la extinción de especies vegetales y la migración de especies
animales al no te ner un hábitat adecuado para su desarrollo. Por último el impacto
al componente paisajístico se refleja en el deterioro de la calidad visual por todos
los elementos naturales del ecosistema que se ven afectados.

El impacto positivo se da en el componente noosférico debido a que la actividad
económica se ve fortalecida y con ella la calidad de vida y el empleo.
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3.5 EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL EN LA ACTIVIDAD PECUARIA
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+9
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-9
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Tabla 16. Identificación y Calificación del Impacto en la Actividad Pecuaria.
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+10

+8

+8

+7
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10

7

7
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?+
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Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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+14
12
-46
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Jerarquización De Impactos Ambientales De La Actividad Pecuaria

Tabla 17. Actividades Impactantes Positivamente y Negativamente en la actividad
pecuaria
IMPACTO

IMPACTO

NEGATIVO

POSITIVO

Preparación del terreno

47

20

Pastoreo

35

16

Control de malezas

46

14

ACTIVIDAD

Siembra

17

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Rango de calificación
IMPACTO NEGATIVO
5-25 IMPACTO NO SIGNIFICATIVO
26-35 IMPACTO MODERADO
36-45 IMPACTO ELEVADO
46-55 IMPACTO MUY ELEVADO

IMPACTO POSITIVO
5-10 IMPACTO NO SIGNIFICATIVO
11-15 IMPACTO MODERADO
16-20 IMPACTO ELEVADO
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Tabla 18. Indicadores Impactados (-). Actividad Pecuaria
COMPONENTE

INDICADOR

INDICADOR

IMPACTO

AMBIENTAL

GENÉRICO

ESPECIFICO

NEGATIVO

LITOSFÉRICO

Geomorfología

Procesos erosivos

27

PAISAJE

Calidad visual

BIOSFÉRICO

Flora

Especies afectadas

22

LITOSFÉRICO

Suelos

Deforestación

19

BIOSFÉRICO

Fauna

Animales afectados

16

HIDROSFÉRICO

Cantidad

Caudal

16

HIDROSFÉRICO

Calidad del agua

DQO

10

Elementos naturales
afectados

27

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 19. Indicadores Impactados (+). en la Actividad Pecuaria
COMPONENTE

INDICADOR

INDICADOR

IMPACTO

AMBIENTAL

GENÉRICO

ESPECIFICO

POSITIVO

Infraestructura

Actividades productivas

34

afectadas

NOOSFERICO
Economía

Generación de empleo

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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33

Rango De Calificación
IMPACTO POSITIVO Y NEGATIVO
5-15

IMPACTO LEVE

16-25 IMPACTO MODERADO
26-35 IMPACTO GRAVE

Análisis del Impacto en la Actividad Pecuaria . Después de identificar y calificar
los impactos causados por la actividad pecuaria en la Localidad de Sumapaz y
jerarquizarlos posteriormente se observó que las etapas de dicha actividad que
mayor impacto negativo generan en orden descendente son la Preparación del
Terreno debido a la tala de vegetación para el establecimiento de grandes
espacios de terreno (potreros) donde se realiza la cría y el pastoreo de ganado;
esto produce destrucción del ecosistema, disminución de la calidad visual,
disminución de especies vegetales y animales y contaminación de fuentes hídricas
por parte del ganado además de contribuir con la reducción de los caudales que
estas producen. Igual efecto produce el Control de Malezas ya que el crecimiento
de estas es una forma del medio o del ecosistema de autorecuperarse y para
llevar cabo dicho control se utiliza en ocasiones la quema lo que hace más
devastador el impacto. La etapa de pastoreo es impactante debido a los residuos
fecales producidos por el ganado que llega a los diferentes cauces de agua de la
zona y por el pisoteo que los mismos realizan en la vegetación que no ha sido
talada.

El impacto positivo de estas mismas etapas de la actividad pecuaria se da porque
a pesar de que afectan el medio ambiente y específicamente el ecosistema de
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páramo son necesarias para la rentabilidad de la actividad y la subsistencia de la
comunidad que la practica.

Los impactos negativos de acuerdo a los componentes ambientales son mayores
en el componente Litosférico por la necesidad de establecer grandes terrenos
donde realizar el pastoreo para lo cual es preciso talar la vegetación existente en
el área para llevar a cabo la alimentación del ganado, afectándose de igual forma
la calidad visual en el ecosistema paramuno de la localidad.

En el componente hidrosférico se ve afectado la calidad del agua lo cual se
observa en el aumento en la variable DQO por las heces de ganado que alcanzan
los cursos de agua cercanos a la actividad. Al igual que en la actividad agrícola el
componente impactado positivamente es el noosférico por los beneficios que la
comunidad perciben por la realización de la actividades tanto pecuarias como
agrícola.

Además de lo anterior se observa que los impactos negativos presentan mayores
valores en la actividad agrícola puesto que en esta existen más etapas
impactantes en iguales componentes, aunque hay que tener en cuenta que la
actividad pecuaria ocupa un área más extensa lo que hace que a la larga su
impacto sea superior, esto se observa en la tabla de síntesis de usos del suelo.

54

4. ESTUDIO DE LOS INSTRUMENTOS ECONÓMICOS DE CONSERVACIÓN,
RESTAURACIÓN Y PRODUCCIÓN SOSTENIBLE DE ECOSISTEMAS

El medio ambiente ha tomado gran importancia en la actualidad internacional
desde la conferencia sobre el medio ambiente llevada a cabo en Estocolmo en
1972; a partir de allí en materia ambiental, los esfuerzos mundiales por integrar los
recursos naturales renovables y no renovables con los procesos de desarrollo
avanzaron a pasos lentos creándose poco a poco el concepto de que la protección
del medio ambiente y el crecimiento económico tendrían que abordarse como un
solo factor 10. Este concepto nace de las conclusiones del informe Brundtland y con
las cuales se convoca a la Cumbre para la Tierra que se celebró en Río de Janeiro
en 1992, la cual tuvo como objetivo lograr un equilibrio justo entre las necesidades
económicas, sociales y ambientales de las generaciones presentes y de las
generaciones futuras.

Para alcanzar una sostenibilidad los sistemas económicos dependen de los
sistemas ecológicos que son los soportes de la vida en general, por tal razón es
de gran importancia desarrollar una economía ecológica11 o una economía
ambiental que vaya más allá de las disciplinas convencionales de la ecología y la
economía, hacia una síntesis verdaderamente integral.

Dado que una condición mínima para la sostenibilidad es que las existencias de
los recursos naturales sobre pasen el nivel actual, es necesario explorar
alternativas prometedoras para el control de los sistemas de administración
ambiental. Los impactos ambientales a nivel local necesitan ser incorporados a la

10

Comisión Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1983. Tomado Informe Brundtland

11

R. CONTANZA. Una Panorámica Mundial de la Ecología Económica, 1991.
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toma de decisiones a nivel institucional. Un ejemplo de estas alternativas son los
instrumentos económicos que son mecanismos diseñados para integrar los
criterios ambientales y financieros.

Se pueden distinguir dos clases de instrumentos económicos: Aquellos cuya razón
de ser es modificar el comportamiento de los actores económicos, para hacer que
sus acciones sean amigables con el medio ambiente y aquellos cuyo principal
objetivo es el de generar recursos económicos para la gestión ambiental.

Los que buscan modificar el comportamiento de una población se denominan
Incentivos que se definen como aquello que motiva o incita a cambios voluntarios
en las decisiones de uso de los recursos naturales y de la biodiversidad biológica
por parte de los actores económicos.
Los incentivos existentes en la legislación colombiana 12 destinados a la
conservación, restauración y producción sostenible de ecosistemas corresponden
al Certificado de Incentivo Forestal (CIF) de Plantaciones, CIF de conservación,
Incentivo a la capitalización Rural (ICR), Programa de Manejo de Microcuencas y
Descuento en el Impuesto Predial por Reforestación; sin embargo algunos de
estos no se encuentran operando en la actualidad.

12

Instituto de Investigación de Recursos Biológicos Alexander Von Humboldt. Incentivos para la
Conservación y Uso Sostenible de la Biodiversidad, Bogotá, 2000.
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4.1 INCENTIVOS DE CONSERVACIÓN

4.1.1 Certificado de Incentivo Forestal (CIF) de Conservación

Objetivo. Compensar a los actores económicos por la preservación del bosque
natural en ecosistemas estratégicos y que tendrían el efecto de desviar el uso del
bosque para usos alternativos con mayor impacto sobre la biodiversidad.

Definición. Mediante este instrumento reglamentado por el Decreto 900 de 1997,
se compensa al usuario por conservar ecosistemas de bosque natural con una
cantidad de dinero determinada, tiene únicamente una función de preservación ya
que sólo permite usos idénticos a los de parques naturales (investigación básica y
aplicada, educación ambiental, recreación pasiva, capacitación técnica y
profesional en áreas relacionadas con el medio ambiente y aprovechamiento
doméstico del bosque, siempre y cuando no implique una alteración significativa
del recurso). Esto impide su utilización para la promoción de actividades
compatibles con la conservación (aprovechamiento de recursos no maderables del
bosque).

Adjudicación. Para la adjudicación se tendrá en cuenta que este incentivo solo
aplica para bosque localizado por encima de 2500 m.s.n.m. bosque cuya sucesión
vegetal se encuentre en estado primario o secundario y se halle localizado al
margen de los cursos de agua, bosque localizado en predios en el Sistema de
Parques Naturales si han sido titulados antes de la declaratoria del área como
parque y bosque que se encuentre en cuencas hidrográficas que surten
acueductos veredales y municipales. Este incentivo se tramita ante la Corporación
Autónoma Regional correspondiente.
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Beneficios y Costos. En el CIF de conservación los beneficios van determinados
por la valoración económica del ecosistema; es decir que el monto va de acuerdo
a la sumatoria de bienes y servicios prestados por el bosque.

En cuanto a costos el beneficiario del CIF de conservación deberá responder por
los gastos de mantenimiento durante el primer año, valor que será reembolsado a
partir del segundo año.

Duración. La duración de este incentivo es de 10 años.

Consideraciones. Este instrumento no ha sido aplicado o implementado por la
crisis fiscal y económica del país.

Con la Ley 223/95 se restringe el beneficio del incentivo solo para áreas poco o
nada intervenidas.

En el Decreto 900/97 se especifica que para su valoración se tendrá en cuenta
además de los 7 salarios mínimos mensuales legales vigentes para áreas hasta
de 50 Ha un factor de tamaño, la altura, y la afectación de la cobertura vegetal en
10 años es decir: 7 smmlv (Ft*H*Ac)/10 años donde la afectación de la cobertura
toma un valor de 1 para bosque natural intervenido y 0.5 para no intervenido.

Evaluación de la aplicabilidad del Certificado De Incentivo Forestal (CIF) De
Conservación a la Localidad de Sumapaz. El principal inconveniente para la
aplicación de este instrumento a la situación ambiental de la Localidad de
Sumapaz radica en que actualmente este no está operando en el país por falta de
presupuesto para su implementación.
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Además está diseñado para Ecosistemas Boscosos por lo cual no cubriría todos
los tipos de ecosistemas a conservar existentes en la Localidad y aunque este no
es un aspecto que impida estrictamente su aplicación necesitaría del
acompañamiento de otro incentivo que abarque las zonas que este no cobija.

Al mismo tiempo la modificación realizada al Certificado De Incentivo Forestal
(CIF) De Conservación con la Ley 223/95 que restringe su uso solamente a
ecosistemas poco o nada intervenidos constituyen un obstáculo para la
implementación de este instrumento a los ecosistemas de la Localidad de
Sumapaz que están altamente intervenidos por actividades productivas como
agricultura y ganadería extensiva no sólo en los sistemas bajos sino también en
los elevados.

4.2 INCENTIVOS DE RESTAURACIÓN

4.2.1 Certificado de Incentivo Forestal (CIF) de Plantaciones

Objetivo. Incentivar las plantaciones protectoras/productoras en suelos de aptitud
forestal para conservación de cuencas y otros ecosistemas.

Definición. Con el CIF de plantación reglamentado por la Ley 139 de 1994, se
reconoce la contribución positiva de la actividad forestal por generar servicios
ambientales (conservación de cuencas hidrográficas, por ejemplo), lo que lo
diferencia de cualquier forma de subsidio. Este instrumento, además de
compensar los beneficios generados para la sociedad, busca disminuir la presión
sobre las plantaciones naturales del país. Es un instrumento económico dirigido a
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mejorar las condiciones de oferta de madera del país (cantidad y calidad) como
alternativa a la actividad agropecuaria.

Adjudicación.

Para el otorgamiento del CIF de plantaciones se requiere la

existencia y aprobación de un Plan de Establecimiento y Manejo Forestal, además
de debe demostrar que las plantaciones se realizarán en suelos de aptitud forestal
y que los suelos en que se harán las nuevas plantaciones no se encuentran, ni lo
han estado en los últimos cinco años, con bosques naturales, así como presentar
los documentos que comprueben que el beneficiario del Incentivo es propietario o
arrendatario del suelo en el cual se va a efectuar la plantación.

Se requiere además una autorización expedida por FINAGRO, a solicitud de la
entidad competente, para el otorgamiento del correspondiente Certificado de
Incentivo Forestal, en la cual se deberá establecer la cuantía y demás condiciones
del mismo. Adjuntando la celebración de un contrato entre el beneficiario del
Certificado de Incentivo Forestal y la entidad competente. Este incentivo se tramita
ante la Corporación Autónoma Regional correspondiente.

Beneficios y Costos. En el CIF de plantaciones se reconoce hasta siete salarios
mínimos mensuales legales vigentes. En el primer año se tiene en cuenta hasta un
75% del promedio nacional para el establecimiento si es bosque nativo y el 50% si
son especies introducidas, a partir de los años 2 al 5 se reconoce hasta el 50% del
costo nacional promedio para mantenimiento de ecosistemas.

El beneficiario del CIF de plantaciones deberá responder por los costos de
establecimiento durante el primer año, valor que será reembolsado a partir del
segundo año.

Duración. Este incentivo tiene una duración de 5 años.
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Consideraciones. Para adquirir los beneficios del incentivo de plantaciones es
indispensable que el área a reforestar se encuentre dentro de los núcleos
forestales estipulados como lo son: Occidente, Centro-Oriente, Orinoquia, Costa
Atlántica y Amazonia y con las especies autóctonas e introducidas estipuladas por
la ley.

Evaluación de la aplicabilidad del Certificado De Incentivo Forestal (CIF) De
Plantaciones a la Localidad de Sumapaz.

El CIF de Plantaciones es un

incentivo que tal y como se reglamenta en el decreto 1824/94 no aplicaría en
materia de restauración de los ecosistemas ubicados en la localidad de Sumapaz;
debido a que el gobierno nacional tiene para este instrumento económico
establecidos los lugares de las plantaciones así como también las especies a
plantar.

Dichos lugares establecidos son los denominados núcleos forestales dentro de los
que se encuentran Occidente, Centro-Oriente, Orinoquia, Costa Atlántica y
Amazonia; Dentro de los cuales no se encuentran las áreas a reforestar de la
localidad de Sumapaz. Teniendo en cuenta que los recursos provenientes del
gobierno nacional ya vienen distribuidos en porcentajes para cada una de estas
zonas establecidas dependiendo de las necesidades de las mismas, la localidad
no podría beneficiarse legalmente de este incentivo.

4.2.2 Programa de Manejo de Microcuencas

Objetivo. Promover acciones en materia de conservación para la rehabilitación y
protección de microcuencas.
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Definición.

Consiste en la protección de las microcuencas mediante la

reforestación o el cambio en el uso del suelo por medio de una cofinanciación de
la comunidad, las corporaciones autónomas regionales y el fondo para la acción
ambiental. Este programa se realizó a través de los contratos de préstamo BIRF
3692/CO con el Banco Interamericano de Reconstrucción y Fomento y BID
774/OC-CO y 910/SF-CO con el Banco Interamericano de Desarrollo.

Adjudicación.

Presentar solicitud para la ejecución de un proyecto para la

rehabilitación y protección de una microcuenca a nte la CAR.

Las CARs con participación de las ONGs son entidades adecuadas para ejecutar
los proyectos y a su vez pueden solicitar la financiación ante el Ministerio del
Medio Ambiente.

Beneficios y Costos. El valor del proyecto es asumido por las tres partes en
porcentajes de 50% el fondo para la acción ambiental, el 30% la CAR y el 20% la
comunidad, este ultimo porcentaje está representado por mano de obra.

El único costo que el beneficiario tiene que asumir es del 20% del total del
proyecto y se representa en el aporte de mano de obra por parte de este.

Duración. Este incentivo tiene una duración de 3 años.

Consideraciones. Este incentivo conlleva a la solicitud de otros instrumentos
económicos para su mejor funcionamiento.

Evaluación de la aplicabilidad del programa de manejo de microcuencas a la
Localidad de Sumapaz. Programa de manejo de microcuencas no es realmente
un incentivo económico sino que su objetivo es recuperar las microcuencas sin
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ninguna retribución monetaria en sí a la comunidad por parte del Ministerio del
Medio Ambiente, entidad que está a cargo de este programa; a su vez la
comunidad hace parte del proyecto colaborando con cosas que estén a su alcance
como la mano de obra.

4.2.3 Descuento en el Impuesto Predial

Objetivo. Establecer nuevos cultivos de árboles de las especies y en las áreas de
reforestación.

Definición.

Es el descuento del pago del impuesto predial proporcional a la

inversión inicial. Este descuento se reglamenta mediante acuerdo municipal
aprobado por el Concejo del Distrito o Municipio, por medio del estudio de una
propuesta presentada.

Adjudicación. Para beneficiarse de este incentivo es de obligatorio cumplimiento
la certificación del cultivo. Esta certificación tanto de la inversión como del cultivo
se debe tramitar ante la CAR correspondiente.

Beneficios y Costos. El descuento en el pago del impuesto predial.

El costo que el beneficiario tiene que asumir es de la totalidad de la reforestación o
del establecimiento del cultivo.

Duración. Durante el tiempo de reforestación o establecimiento del cultivo.
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Consideraciones. La aplicación de este incentivo no depende de la localidad
sino de la instancia que lo regula.

Evaluación de la aplicabilidad del Descuento Tributario Por Reforestación a
la Localidad de Sumapaz. El descuento tributario por reforestación podría ser
una herramienta útil para incentivar a la comunidad de la localidad de Sumapaz;
sin embargo debido a que en esta zona se presentan problemas de orden público
las tierras tienen un valor muy bajo, además está reglamentado que las zonas
rurales del distrito se encuentran catalogadas como estrato 1. Esto significa que el
ahorro en el pago del impuesto predial no tendría un valor equivalente a lo que un
campesino dejaría de percibir si deja un área actualmente productiva dedicada a la
reforestación y por esto no seria bien recibido en la comunidad. A esto se suma
que dentro de la comunidad existe una convicción de que este incentivo va
enfocado hacia la exención del impuesto predial para siempre y realmente este
incentivo tributario no es permanente sino que tiene un periodo de duración igual
al periodo de reforestación o establecimiento del cultivo.

4.3 INCENTIVOS DE PRODUCCIÓN SOSTENIBLE

4.3.1 Incentivo a la Capitalización Rural (ICR)

Objetivo.

Fomentar la ejecución de proyectos de inversión en el sector

agropecuario.

Definición. Consiste en la reducción de las deudas por créditos adquiridos por el
productor para el desarrollo de proyectos agrícolas, pecuarios, pesqueros,
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acuícolas, forestales y actividades rurales como artesanías, turismo rural y
comercialización

de

metales

y

piedras

preciosas.

Este

Incentivo

está

reglamentado por la Ley 101 de 1993.

El ICR depende del tipo de productor; a los pequeños productores, es decir
quienes posean activos totales menores a $39.130.700 se les reconoce hasta el
40% sobre el valor del proyecto y el 20% para medianos y pequeños productores
que hagan cultivos de tardío rendimiento, adelanten desarrollos de biotecnología y
30% si adecua tierras para cultivos de yuca, maíz y soya en la Orinoquia.

Adjudicación.

Para la aprobación de este incentivo se debe presentar un

proyecto formulado en el formato de planificación de créditos. La entidad
competente es FINAGRO, la cual se encarga de tramitar este incentivo.

Beneficios y Costos. El abono en dinero al saldo de la deuda en un 40 o 20%
del valor del proyecto dependiendo del tipo de productor. El beneficiario del ICR
deberá responder por el porcentaje del proyecto que no cubre el incentivo.

Duración. Este incentivo tiene una duración de máximo 2 años.

Consideraciones. El ICR es una consecuencia de un crédito otorgado pero no se
garantiza para todos los proyectos.

No es un incentivo propiamente a la conservación de ecosistemas, pero se puede
contribuir a ello en algunos de los proyectos.

Evaluación de la aplicabilidad del Incentivo a la capitalización rural (ICR) a la
Localidad de Sumapaz.

Este incentivo a la capitalización rural no se puede

considerar para un modelo de incentivos aplicables a la localidad de Sumapaz
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debido a que este es consecuencia de un crédito y no se garantiza para todos los
proyectos.

Los proyectos que se benefician con el incentivo a la capitalización rural son los
que tienen como fin el desarrollo agrícola, pecuario y otros relacionados; sin
embargo este desarrollo al que se refiere este incentivo no es un desarrollo
sostenible lo cual no seria útil para este caso, debido a que se generaría un punto
contradictorio deteriorando en magnitud considerable el ecosistema; ya que este
incentivo busca el progreso de las actividades productivas de las regiones sin
tener en cuenta el daño que este progreso cause al medio ambiente.
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Tabla 20. Resumen de los Incentivos Reglamentados en Colombia
INCENTIVO

DEFINICIÓN

BENEFICIOS Y

APLICABILIDAD A

COSTOS

LA LOCALIDAD

Mediante este instrumento

Los

CIF de

se compensa al usuario

determinados

Conservación

por conservar ecosistemas

valoración

de bosque.

del ecosistema.

Reconoce la contribución

Reconoce

hasta siete

No se puede aplicar

positiva

actividad

smmlv. En el primer año

porque Sumapaz no

generar

hasta un 75% o 50%

pertenece

para el establecimiento

núcleos

si es bosque nativo o

del país.

CIF de
Plantaciones

de

forestal

la

por

servicios ambientales

beneficios

van

por

la

No

está

operando

por falta de fondos.

económica

a

los

forestales

introducido.

Programa
Manejo de
Microcuencas

Consiste en la protección

Es cofinanciado por el

No es aplicable ya

de

microcuencas

fondo para la acción

que

mediante la reforestación o

ambiental, la CAR y la

maneja

el cambio en el uso del

comunidad que asume

incentivo sino como

suelo.

el 20%

un programa.

las

del

total

en

este

no

se

como

un

mano de obra.

Descuento en
el Impuesto
Predial

Consiste en el descuento

Descuento en el valor

No es competencia

del

del impuesto predial. El

de la Alcaldía Local.

pago

del

impuesto

predial proporcional a la

beneficiario

tiene

que

inversión inicial.

asumir el valor de la
reforestación.

ICR

Es la reducción de las

El abono en dinero al

No es aplicable ya

deudas

créditos

saldo de la deuda en un

que este incentivo va

adquiridos por el productor

40 o 20% del valor del

dirigido al desarrollo

para

proyecto

agrario pero no a la

por

el

desarrollo

de

proyectos

agrícolas,

pecuarios,

pesqueros,

acuícolas,

forestales

dependiendo

del tipo de productor.

producción
sostenible.

y

actividades rurales.

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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5. INTRODUCCIÓN AL PREDISEÑO DE INCENTIVOS DE CONSERVACIÓN,
RESTAURACIÓN Y PRODUCCIÓN SOSTENIBLE DE ECOSISTEMAS EN LA
LOCALIDAD DE SUMAPAZ.

Después del análisis de los incentivos reglamentados por la ley se dedujo que
ninguno de estos instrumentos legales a nivel nacional se puede utilizar en la
localidad de Sumapaz. Por esto es necesario diseñar los incentivos de acuerdo a
las características del ecosistema y a las necesidades de la comunidad.

El proceso de aplicación de Incentivos a nivel de la Localidad de Sumapaz
comenzó con Jornadas de Reforestación basadas en corredores biológicos a lo
largo de los cursos de agua y una Escuela de Ganadería 13 con el fin de mejorar
las prácticas y de optimizar la calidad de los productos; los cuales han tenido
buena aceptación en la comunidad.

En la siguiente tabla se muestran las causas más significativas de degradación del
ecosistema y el objetivo que tendrán los incentivos a diseñar.

13

Convenio CORPOICA – Alcaldía Local de Sumapaz, 2003-2004.
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Tabla 21. Causas de Degradación e Incentivos
CAUSA DE
DEGRADACIÓN

Proceso

NIVEL DE
BIODIVERSIDAD
CONSIDERADO

TIPO DE

OBJETIVO DE LOS

EXTERNALIDAD

INCENTIVOS

Nivel Genético

Deforestación para la

Reconversión

de

Especies Y

siembra de pastos y

sistemas

de

Poblaciones

ubicación de potreros.

producción.

Ecosistemas Y

Quema de vegetación

Conservación

de

para pastoreo.

bosques

no

Productivo en la
Ganadería

Paisajes

intervenidos.

Nivel Genético

Proceso

Especies Y

Productivo en la

Poblaciones

Agricultura

Deforestación por el

Recuperación

de

avance de la frontera

áreas afectadas y

agrícola.

reforestación.

Presencia de pasturas

Mejoramiento en las

para ganadería.

prácticas
productivas.

Desarrollo de cultivos
en ladera.
Ecosistemas Y
Paisajes

Utilización

de

herbicidas, fungicidas
e insecticidas.

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Para el diseño de los incentivos en la localidad de Sumapaz se tomó como
muestra la Vereda Ánimas perteneciente al corregimiento de Nazareth, puesto que
en ella la comunidad se encuentra organizada y se ha llevado a cabo otros de
trabajos de tipo ambiental con buena aceptación y participación de la misma,
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además las personas están interesadas en el desarrollo de este tipo de proyectos.
Las características de esta vereda se describen a continuación:

La Vereda Las Animas se encuentra ubicada en el corregimiento de Nazareth, el
cual posee una extensión de 10640.7 Ha, de las cuales le pertenecen 2180.2 Ha a
la vereda Animas. La longitud del cauce principal de la Quebrada Jericó es de
5.06Km y se encuentra entre las cotas 3575 – 2700m.
La microcuenca comprende un área total de 5.84Km2 en la vereda Las Animas en
la cual se encuentra un total de 11 predios, de los cuales 9 poseen vivienda dentro
de la divisoria de aguas de la microcuenca. Dichos predios están ubicados en su
mayoría en la parte baja lo que explica que los propietarios tienen preferencia por
las tierras más bajas y menos frías.

La tenencia de la tierra está dada en su mayoría por minifundistas dedicados a las
labores agrícolas y pecuarias tradicionales de la zona, aunque los predios con
grandes extensiones de tierras son suelos de muy baja fertilidad y por lo tanto está
prácticamente sin uso.

Tabla 22. Predios de la Microcuenca Jericó
PROPIETARIO

ÁREA (Ha)

UBICACIÓN (m.s.n.m.)

Predio 1

270

Parte alta 3700 - 3300

Predio 2

100

Parte media 3300-3100

Predio 3

48

Parte media 3200-3100

Predio 4

54

Parte media 3100-3300

70

PROPIETARIO

ÁREA (Ha)

UBICACIÓN (m.s.n.m.)

Predio 5

9

Parte media 3080-2960

Predio 6

8

Parte media 2960-2900

Predio 7

33

Parte baja 2930-2880

Predio 8

5

Parte baja 2900-2860

Predio 9

25

Parte baja 2880-2800

Predio 10

22

Parte baja 2860-2700

Predio 11

10

Parte baja 2800-2700

Total

585

Fuente. Contrato FDLS 005-2000. Caracterización y Zonificación de Tres
Microcuencas localizadas en las Quebradas Jericó, Capitolio y Tabaco en la
Localidad de Sumapaz, 2001

El uso del suelo en la microcuenca está dado por pastos para ganadería
extensiva, cultivos transitorios como papa y zonas de bosque.

Tabla 23. Uso del Suelo de la Vereda Ánimas
AGRÍCOLA

PASTOS

PÁRAMO

BOSQUE

TOTAL

(%)

(%)

(%)

(%)

(Has)

7.4

73.1

2.3

17.3

218.2

Fuente. Contrato FDLS 005-2000. Caracterización y Zonificación de Tres
Microcuencas localizadas en las Quebradas Jericó, Capitolio y Tabaco en la
Localidad de Sumapaz, 2001.
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5.1 TRABAJO EN LA COMUNIDAD

Se realizaron talleres con la comunidad con el objetivo de evaluar y conocer la
opinión de las personas acerca de Medio Ambiente, Sostenibilidad e Incentivos a
la conservación del mismo; estos talleres se realizaron en forma de charla por
medio de la Metodología de Lluvia de Ideas 14, en la cual cada persona expone sus
ideas frente a un tema o a un concepto planteado, recopilándose al final la opinión
de todos para conformar definiciones. Esta metodología fue utilizada debido a que
las personas son muy participativas y es de su agrado debatir los temas
concernientes a su desarrollo y al de la comunidad.

Para sistematizar la información obtenida en la charla a continuación se muestran
las ideas propuestas:

“Hay quienes piensan que reforestar en la finca genera mas impuestos y por eso
no dan permiso.”

“Se puede generar una microempresa con recursos de la gente para la gente.”

“Conservar no es fácil si se miran los bosques como generadores de madera, aquí
se tala el Amarillo que es una especie que ya casi no se ve.”

“Yo pienso que la Escuela de Ganadería es un buen Incentivo, en cuanto a
conservación y producción sostenible. Producción de buena calidad crea un mejor
mercado.”
14

Metodología desarrollada por A.F. Osborne en los años 1930.
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“Seria bueno capacitación para la misma comunidad.”

“Montar un vivero con un centro de semillas certificadas para no depender de las
entidades.”

“Hay que cambiar los potreros, con corredores se pueden tener pastos y evitar el
viento.”

“Ganadería buena, no en cantidades mal mantenidas y que generan degradación.”

“La agricultura orgánica es difícil, falta estudios y un proceso. Mejor una finca
autosuficiente con un proceso educativo.”

“La idea es que cada quien conserve su propio bosque”

“Necesitamos cultivos de pancoger para no estar comprando todos los productos
de consumo en la casa.”

“Con una finca autosostenible no se necesitaría tanto terreno, con buenos
corredores y alternativas de producción.”

“Podríamos mejorar el queso para que no lo paguen mejor.”

“Hay que hacer cosas a futuro, como se podría pensar en el ecoturismo, después
de que pase todo.”

De todas las ideas planteadas por la comunidad acerca de los incentivos se
desarrollarán La Granja Autosostenible y Un Plan de Reforestación tanto para la
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recuperación de bosque como para microcuencas, además de otras propuestas
que se plantearán como opciones para proyectos independientes.

La Granja y El Plan de Reforestación se escogieron para el modelo de
instrumentos, puesto que cumplen con los objetivos de los incentivos propuestos
en la Tabla 21 y aunque no se clasificarán en incentivos de restauración,
conservación o producción sostenible ambos tienen componentes de estos tres
aspectos en su desarrollo.

El incentivo de la Granja Autosostenible se diseño con el nombre de GAIS que
significa Granja Agroindustrial Sostenible y el Plan de Reforestación se denomino
IRAD que quiere decir Incentivo a la Recuperación de Áreas Deforestadas.
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6. INCENTIVOS PREDISEÑADOS PARA LA LOCALIDAD DE SUMAPAZ

6.1 INCENTIVO GAIS (GRANJA AGROINDUSTRIAL SOSTENIBLE)

El Incentivo GAIS busca que las fincas convencionales de la zona sean sistemas
de producción agropecuaria integradas que involucren especies vegetales y
animales promisorias y convencionales, desarrollando producción limpia, cosechar
con valor agregado a través del proceso agroindustrial, otorgar importancia a la
autosostenibilidad alimenticia familiar y favorecer la formación, conservación y
enriquecimiento del bosque protector productor.

Este incentivo promueve un escenario de protección de las aguas y de
mejoramiento medioambiental a través de la formación y/o enriquecimiento de un
bosque en la finca. Bosque que provee servicios al campesino y es base para
albergue de fauna y protección de plantas en peligro de extinción. Además
contribuye a la disminución de los costos en insumos agropecuarios a través de la
elaboración en finca de concentrados, abonos y plaguicidas.

La GAIS hace énfasis en lograr rentabilidad en la actividad agropecuaria al
plantear que buena parte de la cosecha agronómica y pecuaria se le de valor
agregado a través de procesos agroindustriales sencillos, una parte de la cosecha
para sostenibilidad alimenticia familiar y o tra para ventas como materia prima.
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6.1.1 Componentes de una Granja Agroindustrial Sostenible

El diseño de una GAIS se basa en un esquema de manejo y rendimiento
sustentable

del

sistema

conformado

por

los

siguientes

componentes:

Agrotecnológico, Zootecnológico, Agua, Suelo, Bosque Protector- Productor,
Instalaciones, Agroindustrial (equipos), Económico y Capacitación. Para esto se
tomaron como base los estudios realizados sobre granjas autosostenibles UPAR10
realizados por el Convenio Andrés Bello y el proyecto GRANIA de Hogares
Juveniles Campesinos.

De acuerdo a la distribución y área de las fincas de la Vereda Las Animas (ver
tabla 22) se tomó un área de diseño para el modelo de granja de 2.5 Ha, ya que
es una extensión de la que todos los habitantes de la Microcuenca pueden
disponer. Dicho modelo está diseñado en diferentes módulos por cada
componente de tal forma que pueda ser modificado de acuerdo a las necesidades
de terreno y a las preferencias de la persona.

Componente Zootecnológico.

Dentro de este componente las especies animales que deben emplearse van de
acuerdo al clima y a las necesidades de los habitantes, como alimentación y venta
de productos elaborados; Dichos deben ser alimentados con productos fabricados
dentro de la GAIS en mayor proporción.

10

Convenio Andrés Bello. Unidades de Producción Agroindustrial Para el Desarrollo Alternativo
(UPAR), 1995.
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Luego de conocer la situación social de la Localidad de Sumapaz mediante visitas
a la comunidad y de acuerdo a sus actividades productivas y al estudio del
Diagnóstico y Prospectiva Agroambiental de la Localidad de Sumapaz las
especies a criar son ganado vacuno, ganado porcino, ganado bovino, peces como
truchas y aves. El valor agregado que se obtiene con la cría de estos animales
está expresado en productos cárnicos, lácteos y animales en pie.

Para cada grupo de animales se diseñó un área dentro de la GAIS:

Establo. Está trazado para 8 cabezas de ganado, las cuales producirán leche
para diferentes procesos, dentro de esta misma área se contempla una zona de
pastos para evitar la ganadería extensiva en el páramo.

La recolección de las excretas se realizará mediante barrido manual para posterior
procesamiento y aprovechamiento.

Figura 2. Establo Para 8 Vacas Lecheras

4.0 m
7.0 m
4.0 m
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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2.0 m

Galpón. El galpón esta diseñado para 50 aves, que pueden ser de engorde o
ponedoras.

Figura 3. Galpón Para 50 Aves

20 m
20 m

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Porquerizas. Se diseñó para 4 cerdos entre hembras y machos para favorecer la
reproducción. Las excretas también serán recogidas para su aprovechamiento.
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Figura 4. Porqueriza Para 4 Cerdos

7.0 m

10.0 m

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Estanque Piscícola. Se plantean dos estanques con una densidad de siembra
de 20 peces/m2, de acuerdo a la demanda se sembrarán truchas Arco Iris.
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Figura 5. Estanque Piscícola

8m

15m

1.2m

15m
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Componente Agrotecnológico

Para el cultivo de especies vegetales debe tenerse en cuenta además del clima
las condiciones del suelo y necesidades de la población. Este componente ocupa
espacios como nivel de piso o cobertura, linderos (cercas vivas), márgenes
hídricas (bosque protector- productor), asociaciones de cultivos y cultivos para
autosostenimiento.

El direccionamiento de las cosechas es hacia: Forraje fresco para alimentación
animal, autoconsumo familiar, procesamiento agroindustrial y ventas como materia
prima.
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Mediante visitas y revisiones bibliográficas se determinó que las especies a
cultivar son: De cercas vivas y bosque productor-protector el Tuno Esmeraldo
(Miconia squamulosa), el Mortiño (Hesperomeles glabrata) y el Moquillo
(Sauraria ursina) y cultivos para autosostenimiento Uva Camarona (Macleania
rupestris), Mora (Rubus glaucus), Uchuva (Physalis peruviana) y Curuba
(Passiflora tripartita Var.). (Ver Anexo 2)

En el área de salud vegeta l se debe realizar en forma orgánica dentro de las
GAIS, teniendo en cuenta el compost para la fertilización y biopreparados, plantas
acompañantes y/o repelentes para el control de plagas.

Componente Agua

El agua dentro de las GAIS tiene usos como consumo familiar, riego de cultivos,
piscicultura y uso animal, por lo cual debe existir en ella un sitio de
almacenamiento del cual se distribuya para dichos usos de acuerdo a la cantidad
correspondiente a cada uno, además se debe tener en cuenta el manejo de las
aguas servidas de la granja, obteniendo como beneficio para el ambiente la
conservación y el manejo de microcuencas.

Tanque de Almacenamiento y Distribución. El agua para abastecimiento de la
GAIS se almaenará en un tanque, desde el cual se distribuirá por gravedad a
todos los módulos de la granja; es decir que este tanque almacenará agua para
consumo humano, animal, para cultivos y aseo en general.
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Capacidad del Tanque

C = Q1 + Q2 + Q3 + Q4
Q1 = Hab * Dotación = 6 Hab * 150 L/Hab/día = 900 L/d
Q2 = Animal (Ganado vacuno)* Dotación Animal = 8 An * 45 L/An/día = 360 L/d
Q3 = Porcinos * Dotación Porcinos = 4 Por * 15 L/Por/día = 60 L/d
Q4 = Gallinas * Dotación Gallinas = 50 Gall * 0.15 L/Gall/día = 7.5 L/d
Q5 = P. Mermelada = 1400 Kg fruta * ml agua = 140 L + 1000 L = 1140 L/d
Q6 = Riego = Huerta + Cultivos = 20 + 3500 + 800 + 175 = 4495 L/d
C = 6962 L/día = 6.96 m3/día

Dimensiones del Tanque

Altura H = 1.5 m
Ancho B = 2.5 m
Longitud L = 1.85 m
Volumen = 1.5 m * 2.5 m * 1.85 m = 6.96 m3

Figura 6. Tanque de Almacenamiento de Agua Potable

1.5 m
Válvula

1.85 m

2.5 m

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Filtro para Agua Potable. El filtro lento de arena será para el agua destinada a
consumo humano, por lo cual estará ubicado cerca de la vivienda, estos filtro se
utilizan para aguas poco turbias y que no reciben tratamiento adicional previo.

El filtro está constituido de un estanque con tres capas así:Una capa de arena de
0.6 m a 1.0 m de espesor, una capa de grava de 0.3 m a 0.4 m de altura que se
divide en dos con granulometría creciente hacia el fondo ( gravilla y grava). El área
del filtro depende del gasto de agua requerido en determinado tiempo.
La tasa de infiltración de los filtros lentos es de 1.3L a 6.5L/ m2 * min, por lo cual
deben tener tanque de almacenamiento antes y despues para evitar que llegue al
filtro más agua de la que puede flitrar por unidad de tiempo y se desperdicie esta
por el tubo de rebose.

Àrea y Volumen del Filtro

Altura H = 1.20 m
Diámetro D = 1.123 m
Área = +/4 (D)2 = +/4 (1.123 m)2 = 1 m2
Voluemn = Área * H = 1 m2 * 1.20 m =1.20 m3
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Figura 7. Filtro Lento
Entrada de Agua
Tubo de rebose
Agua
0.40 m
Salida de Agua

Arena
0.40 m
Gravilla
0.20 m
Grava
0.20 m

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Trampa de Grasas. Consiste en un tanque rectangular, ubicada antes del Pozo
séptico para retener las grasas generadas en la vivienda para evitar que estas
lleguen al tanque pues son de difícil degradación, este tanque tendrá un área
equivales a 0.25m2 por cada l/s de agua residual producida.

Cálculo de la Trampa de Grasas

Q = Hab * Dotación = 6 Hab * 135 L/Hab/día = 810 L/d = 0.009375 l/S
Área de la trampa de grasas = 0.009375 l/S * 0.25m2 = 0.002344 m2 = 24 cm2
como mínimo.

Dimensiones De La Trampa De Grasas

Ancho B = 0.50m
Longitud L = 0.50 m
Altura H = 0.50
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Figura 8. Trampa de Grasas.

0.50 m

0.50 m

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Pozo Séptico . Para el manejo de las aguas servidas se propone la utilización de
un pozo séptico que reduzca la carga contaminante presente en el agua. Con el fin
de aumentar la efectividad del pozo se conecta un filtro al final del proceso.

Volumen del Tanque

V= Vu ( Volumen útil)+ Vl ( Volumen de lodos)
Vu= P * Q * T
Vu=((No de personas*dotación en Litro/Persona/Día)+consumo área de procesos))
* Tiempo de retención
Vu=((6per * 150 L/per/d) + 1140 L/d)* 2d= 1800L + 1140L= 2940 L=2.94 m3

Vl= 30% del volumen útil
Vl= 2.94 m3 * (0.30) = 0.88 m3
V = Vu + Vl
V = 2.94 m3 + 0.88 m3 = 3.82 m3
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Dimensiones del Tanque

Las dimensiones deben cumplir con la siguiente condición 2B = L = 4B:
Ancho B = 1.0 m
Longitud L = 2.4 m
Altura H = 1.6 m

La primera y la segunda cámara del tanque deben tener un volumen útil de 2/3 y
1/3 del volumen total respectivamente:

Primera cámara:
Ancho = 0.66 m

Altura = 1.60 m

Longitud = 2.40

Segunda cámara:
Ancho = 034 m

Altura = 1.60 m

Longitud = 2.40

Figura 9. Pozo Séptico. (Vista Lateral)
0.10m

1.0 m

0.10m

0.15

1.60m

0.66m

0.34m

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

86

Figura 10. Pozo Séptico. (Vista de Planta)

0.75m
1.60m

D = 4”
0.75m

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Especificaciones

Dispositivo de entrada: Tee ventilada de 4” de diámetro, la cual debe estar como
mínimo a 7.5 cm del nivel del líquido del tanque.

Tabique divisorio: Debe tener un altura correspondiente a la altura total del tanque
menos 2.5 cm, es decir; 1.625 cm.

Dispositivo de salida: Debe estar 5 cm por debajo del dispositivo de entrada, está
conectado a un tratamiento adicional constituido por un lecho de grava que retiene
partículas que no alcanzan el proceso de sedimentación y mejora la calidad del
agua para su posterior uso en campo de irrigación.

El tanque debe construirse en un material cerámico vitrificado, concreto u otro
material que garantice condiciones de seguridad, estanqueidad y resistencia a las
agresiones químicas; la cubierta debe tener una resistencia que soporte la capa
de tierra y las cargas suplementarias que pueda recibir ocasionalmente.
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Componente Suelo

El compost resulta una alternativa altamente benéfica para el suelo por los
nutrientes que le proporciona, facilita el logro de cosechas libres de toxicidad y
permite una producción limpia a bajo costo, además de dar solución al manejo de
los residuos sólidos orgánicos generados.
Se dispondrá de un área de 150 m2 para la realización, procesamiento y volteo del
compost, dicha área estará contigua al establo para facilitar la recogida y el
transporte de la materia prima hasta las cinco camas propuestas las cuales
tendrán las siguientes dimensiones:

Dimensiones de las camas de Compost

Longitud L = 1.0 m
Ancho B = 1.2 m
Altura H = 1.0 m
Volumen = 1.2 m3

Figura 11. Camas de Compost

1.0 m
1.0 m
1.2 m

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Componente Bosque Productor-Protector

La destinación de una franja de terreno para el manejo de los bosques en las
GAIS se concibe con el propósito de conservar ríos y fuentes de aguas y de
recuperar áreas donde se pueden plantar especies valiosas en vía de extinción;
dejar una zona que sirva de refugio de la fauna silvestre; y un área donde la
familia pueda proveerse de leña. En el área del bosque productor-protector se
busca el manejo de especies promisorias, que pueden ser multipropósito y que
son especies vegetales, que a la vez que protegen el suelo y las aguas, pueden
ser aprovechadas para la alimentación familiar y para la elaboración de productos
agroindustriales; especies pioneras, generalmente de rápido crecimiento, primeras
en aparecer en áreas que se deseen conservar siendo pioneras en los procesos
de recuperación; especies valiosas que son aquellas que por el valor comercial de
su madera o por su amplia demanda para la industria del mueble fino o de la talla
artística, son de frecuente comercialización y especies en peligro de extinción las
cuales son maderables o no maderables y por los procesos de explotación a
veces selectiva, a veces indiscriminada, por su alto valor comercial, por su amplia
demanda de uso, por su lento crecimiento, han entrado en el camino de la
extinción.

Los beneficios de este componente serían entre otros el aumento de la
productividad vegetal, la conservación o generación de microclimas, la
diversificación de productos no maderables del bosque, conservación de la
biodiversidad,

integración

de

la

producción

forestal

con

la

producción

agropecuaria, minimización de la pérdida de suelo por escorrentía y la disminución
de los efectos nocivos del sol, del viento y la lluvia sobre el suelo. (Ver Anexo 2)
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Componente Instalaciones

Las instalaciones están directamente relacionadas con los animales que se
incluyen; algunas de estas son: La vivienda, área de procesos, composteras,
estanques piscícolas, porquerizas y área de pastoreo de vacas. (Ver figura 12).

Componente Agroindustrial

La prioridad de los procesos agroindustriales debe obedecer a las posibilidades de
comercialización, autoconsumo familiar en la finca, facilidad del proceso,
posibilidad de utilización de equipos sencillos entre otros.

La Uva camarona (Macleania rupestris) es una especie promisoria para la
Localidad de Sumapaz y puede ser utilizada en la elaboración de mermelada de
forma sencilla. (Ver figura 13).
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Figura 12. Plano de la Granja Agroindustrial Sostenible (GAIS)
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Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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ESCALA 1 : 1000

100

10

GALPÓN
VIV IENDA

Figura 13. Proceso de Elaboración de Mermelada a Base de Uva Camarona.
DESINFECCIÓN
Materia Prima:
Frutos de la Uva
Camarona

Luego de licuar y
colar el jugo de la
fruta se adiciona
azúcar en
proporción de 1kilo
de azúcar por cada
kilo de pulpa, se
deja hervir por una
hora hasta que
alcance el punto.

ENVASADO
Aparte se hierven en
agua los frascos y
tapas los cuales se
secan. En cada frasco
se introduce un cuchillo
y se vierte la mezcla
caliente, se retira el
cuchillo y se cierra
herméticamente.

Hipoclorito de
Sodio al 0.5%

Los frutos se
desinfectan
dejándolos por
15 minutos en
una solución de
Hipoclorito de
Sodio al 0.5% y
luego se
enjuagan.
COCCIÓN
1kilo de
azúcar por
cada kilo de
pulpa,

3

100 cm de
Agua por
cada Kilo
de Fruto.

Mezcla
Caliente

Se llevan los frascos llenos a
un recipiente con agua
hirviendo, tal que queden
completamente sumergidos, se
deja hervir por 5 minutos, se
retiran del agua, se abren y se
cierran las tapas rápidamente
para eliminar el vapor. Se
llevan estos frascos a un
recipiente con agua fría, para
lograr vacío por choque
térmico.

Fuente. L. Vargas, E. Triviño. Con base en UPAR, Convenio Andrés Bello

Componente Económico

El rendimiento económico más el beneficio social, permiten ver las bondades del
sistema integrado de la GAIS y cómo logra el aumento de los ingresos generando
mayor desarrollo económico y bienestar, basado principalmente en el valor
agregado de los productos, que a través de la gestión administrativa son
comercializados.

Componente de Capacitación

Para garantizar el funcionamiento de las GAIS es necesario capacitar a la
comunidad en el desarrollo y funcionamiento de las mismas y así mismo se debe
plantear un mecanismo de seguimiento el cual permite mejorar los resultados de la
capacitación.

El propósito principal es consolidar las tecnologías sencillas y apropiables sobre
especies promisorias y su aprovechamiento. Busca transferir y apropiar
socialmente conocimientos, técnicas y métodos de manejo, conservación y
aprovechamiento sostenible de la biodiversidad.

Componentes Principales de la Capacitación

Agrotecnología y Zootecnología

Especies Convencionales
Especies Promisorias
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Agroindustria

Productos de Origen Animal
Productos de Origen Vegetal

Agricultura Orgánica

Compostaje
Preparados Biológicos

Uso Adecuado del Agua

Sistemas alternativos de tratamiento de
agua para consumo domestico y animal y
de agua residual.
Mecanismos

de

conservación

de

las

fuentes hídricas

Manejo de Residuos Sólidos

Residuos Orgánicos
Residuos Inorgánicos

Fundamentos Económicos

Manejo Financiero
Mercado

6.1.2 Criterios de Adjudicación

Proponentes. El incentivo va dirigido a toda la comunidad de la localidad de
Sumapaz.

Adjudicación. La persona o grupo que solicite el incentivo deberá diligenciar un
formato donde especifique el área del predio, los componentes de la granja que
desee implementar, los recursos económicos y agropecuarios. (Ver Anexo3)
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Requisitos. Además del formato diligenciado debe presentar los documentos que
demuestren la propiedad o el arrendamiento del predio.

Beneficios y Costos. El solicitante obtendrá la facilidad de los mecanismos del
trámite de la financiación de los recursos, esta financiación estará a cargo de la
Alcaldía Local de Sumapaz en cuanto a material vegetal, fondos monetarios y
convenios con otras entidades; además de la capacitación en el funcionamiento de
cada uno de los componentes de la granja y el incremento de la producción con un
valor agregado en los productos, asegurando una estabilidad a largo plazo.

Los costos inmediatos en los que incurrirá el beneficiario serán el capital de
trabajo y la mano de obra del proyecto.
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6.2 INCENTIVO A LA RECUPERACIÓN DE ÁREAS DEFORESTADAS (IRAD)

El incentivo IRAD pretende la restauración de ecosistemas forestales mejorando y
acelerando los procesos naturales de regeneración forestal y además la plantación
de especies en las márgenes hídricas y nacimientos de agua. Con este se
pretende restaurar las rondas de las fuentes hídricas, recuperar el bosque y
aprovechar forestalmente las especies. Dicho Plan se implementará en las zonas
deterioradas que se pueden observar en el Anexo 4 con los resultados esperados.

6.2.1 Plantaciones Protectoras en Márgenes Hídricas y Nacimientos de Agua.
Se entiende por plantación protectora la que se establece para iniciar el proceso
de regulación del ciclo hidrológico y minimizar los procesos erosivos.

Este procedimiento se realizara sobre la margen de los ríos, quebradas y
nacimientos de agua donde el ecosistema forestal ha sido remplazado por pastos
o en suelos donde hay erosión, quemas y baja fertilidad.

Planificación de la Plantación. Para asegurar la supervivencia de las especies
es beneficioso que la plantación se realice en épocas de lluvias para proveer
condiciones óptimas de desarrollo.

Se debe determinar un área mínima a reforestar de acuerdo con el tamaño de los
predios. El área máxima a ocupar será de 30 metros respecto al borde.
El número de árboles a plantar puede variar de acuerdo con las condiciones del
terreno y criterios técnicos aunque la cantidad mínima puede ser de 816 árboles
por hectárea
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Las especies se elegirán en consenso con la comunidad, de acuerdo a sus
necesidades y a las exigencias de la especie como la facilidad de propagación.

Actividades Previas al Establecimiento .

Este incentivo depende de la

participación de la comunidad en cada una de las fases, por lo cual se le debe
informar de los beneficios de la plantación al igual que se debe capacitar en el
procedimiento adecuado para el establecimiento y el mantenimiento de dicha
plantación.

Para determinar el área a plantar en cada predio se concertará con el propietario;
dicha área estará relacionada con el área disponible del predio localizado dentro
de los 30 metros a cada lado del cauce.

Se deben registrar los siguientes datos de la plantación: vereda, propietario,
propietarios colindantes, área plantada, especies, número de árboles por especie,
fertilizante y cantidad empleada.
Preparación del Sitio. Para la preparación del sitio se debe hacer un trazado, la
apertura de los hoyos y la fertilización por medio de abonos orgánicos.

Plantación. Las plántulas deben regarse antes de llevarlas al sitio e introducirlas
en el centro del hoyo verticalmente.

Mantenimiento. Con el fin de lograr buenos resultados la plantación debe recibir
algunos cuidados como: riego, deshierbe, replante y protección.

6.2.2 Restauración de Ecosistemas Forestales. La restauración se hará donde
exista oportunidades para mejorar la biodiversidad, en áreas utilizadas por
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sistemas productivos como agricultura y ganadería donde la degradación haya
provocado fallas en el funcionamiento del ecosistema.

Planificación de la Restauración. La comunidad debe participar en cada una de
las actividades para conformar la planificación de la restauración.

Selección de Especies. Además de ser concertadas con la comunidad se debe
tener en cuenta que sean de fácil propagación, que estén de acuerdo al clima, que
tengan crecimiento rápido y que produzcan buena cantidad de materia orgánica,
que prevean utilidad adicional y que tiendan a favorecer el establecimiento de
poblaciones florísticas y faunísticas, proporcionándoles habitad y alimento.

Ejecución de la Restauración.

La distribución en el terreno se adelantará

mediante el establecimiento de módulos de plantación cuyo diseño será orientado
por un experto.

Plantación. El suelo se debe preparar con un trazado, a continuación se realiza
la apertura de hoyos, fertili zación y siembra.

Mantenimiento. Durante los primeros tres años de establecida la plantación, se
deben realizar actividades de riego, deshierbe y protección; el replante solamente
se hará al mes de establecida.

Monitoreo de Desarrollo del Bosque. Una vez establecidos los módulos de
plantación es necesario hacer seguimiento a la evolución del bosque mediante
registro periódico del comportamiento de la plantación para lo cual se debe
capacitar a la comunidad.
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Figura 14. Esquema del Uso de las Especies de Reforestación.
Duraznillo
Chilco

Tuno Esmeraldo
Zarzamora
Canelo
Uvito de Páramo

Laurel
Hijopequeño
Uva de Anís
Cañizo
Mortiño

Uva
Camarona
Amarillo

Encenillo
Moquillo
Fuente Hídrica

Fuente: L. Vargas, E. Triviño, 2003

6.2.3 Criterios para Acceder al Incentivo

Proponentes.

El incentivo se podrá solicitar tanto individualmente como en

grupos organizados.

Adjudicación. La persona o grupo que solicite el incentivo deberá diligenciar un
formato donde especifique el área a reforestar, la ubicación del predio, entre otros.

De acuerdo a la información suministrada se le entregará al beneficiario las
especies adecuadas para el terreno y la cantidad correspondiente al área
destinada a reforestar. La siembra de las especies se hará con apoyo técnico
especializado.

Requisitos. Además del formato diligenciado debe presentar los documentos que
demuestren la propiedad o el arrendamiento del predio.
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Beneficios y Costos. El solicitante no tendrá que invertir en la compra de árboles
ni en el apoyo técnico, ya que estos se estos serán facilitados por la alcaldía local
de Sumapaz, sin embargo costeará los gastos de mano de obra durante el
establecimiento de la plantación.

6.2.4 Especies Adecuadas para el Establecimiento

Especies para Protección de Aguas (Ver Anexo 2)
Duraznillo (Abatia Parviflora)
Uva de Aníz (Cavendishia Cordifolia)
Cañizo (Chasquea Scandens)
Especies Maderables
Duraznillo (Abatia Parviflora)
Tuno Esmeraldo (Miconia Squamulosa)
Colorado (Polylepis Quadrijuga)
Encenillo (Weinmania Tomentosa)

Especies para Aprovechamiento Humano
Uva de Aníz (Cavendishia Cordifolia)
Uva Camarona (Macleania Rupestris)
Mortiño (Hesperomeles Glabrata)
Zarzamora (Rubus Bogotensis)

Especies para Control de la Erosión
Chilco (Baccharis Latifolia)
Laurel Hijopequeño (Myrica Parvifolia)
Laurel de cera (Myrica Pubescens)
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6.2.5 Propuesta de Aprovechamiento de Laurel de Cera

Figura 15. Elaboración de Velones a partir de Laurel de Cera.

Los frutos se maceran y
luego se someten a
ebullición durante 20
minutos
Materia Prima:
Frutos del Laurel
de Cera
Cera en
Bloque

Los frutos se prensan
para extraer la cera que
al enfriarse se guarda
en bloque.

Cera en
Bloque

Prensa
Integral

Una vez derretida la cera se vierte en
tubos de PVC previamente lavados con
aceite mineral y se coloca alambre en el
centro y se deja secar por 20 horas.
Antes de que se seque completamente
se retira el alambre y se introduce piola.

Baño María

El velón se desmolda y se puede
decorar con chorrados de cera o
empacar con papel celofán al frío.

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003. Con base en UPAR Convenio Andrés Bello
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7. EVALUACIÓN FINANCIERA10

La evaluación económica de un proyecto es necesaria para establecer los
beneficios y determinar si es o no conveniente su realización. La evaluación de
proyectos es un procedimiento a través del cual se comparan los resultados que
se esperan obtener, con los objetivos del proyecto mediante la utilización de
criterios de evaluación específicos.

Con los criterios Valor Presente Neto (VPN), Tasa Interna De Rentabilidad (TIR) y
Relación Costo/Beneficio (B/C).

El Valor Presente Neto (VPN) de un proyecto es el valor monetario que resulta de
la diferencia entre el Valor Presente de todos los Ingresos y el Valor Presente de
todos los Egresos calculados en el Flujo de Caja Neto, teniendo en cuenta la Tasa
de Interés de Oportunidad (TIO) que depende de cada individuo y que va de
acuerdo con la oportunidad de utilización de sus recursos y de la generación de
riquezas que estos le permiten lograr.

La (TIR) es la medida de rentabilidad mas adecuada, ya que indica la capacidad
que tiene el proyecto de producir utilidades independientemente de las
condiciones del inversionista, el proyecto solamente es factible financieramente
cuando está es mayor a la Tasa de Interés de Oportunidad (TIO).

La relación Beneficio/Costo se obtiene mediante el cociente entre la sumatoria de
los valores actualizados de los Ingresos y la sumatoria de los valores actualizados

10

Ingeniero Luis Augusto Cuellar, Comunicación Personal, 2003.
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de los Egresos, para la actualización se toma como tasa de interés la Tasa de
Oportunidad, si la relación B/C es mayor a 1 el proyecto es rentable.

Los objetivos de la Evaluación Financiera son determinar las inversiones
necesarias para la realización de los proyectos que se identificaron como
incentivos, proyectar el presupuesto de ingresos y egresos para cada uno de
estos, proyectar el flujo de caja de los proyectos con financiación y sin financiación
y aplicar los indicadores de evaluación con el fin de determinar la viabilidad de la
propuesta.

Bases Para La Evaluación. Con el fin de hacer la evaluación de los incentivos
propuestos se llevaran a cabo las siguientes etapas:

Determinación del horizonte del proyecto: 12 años divididos de la siguiente forma,
6 meses para la inversión y puesta en marcha del proyecto, 10 años para la
producción y un año para la liquidación. En el cronograma siguiente se muestra
las inversiones a realizar y los momentos de la producción y la liquidación.
Modelo Matemático de la Evaluación Financiera

El siguiente modelo matemático se utilizó para realizar todos los cálculos de la
evaluación financiera para los dos Incentivos.

I =AF + AI + CT
AF = OC + ME + IN + EO
AI = EP + IC + GP
CT = MD + IM
Donde:
I = Inversión Total
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AF = Activos Fijos
OC = Obras Civiles
IN = Insumos
EO = Equipos De Oficina
AI = Activos Intangibles
MD = Materiales Directos
IM = Imprevistos
EP = Estudios Del Proyecto
IC = Intereses Durante La Construcción
GP = Gastos Preoperativos
CT = Capital De Trabajo
ME = Maquinaria Y Equipos

IGR = ? (Producción * Precio de Venta)
Donde:
IGR = INGRESOS

EGR = MO + INP + DEP + OT
DEP = ? ((ME / 10años) + (OC / 20 años) + (MEN / 20 años) + (AI / 5 años))
Donde:
EGR = Egresos
MO = Mano De Obra
INP = Insumos De Producción
DEP = Depreciación
OT = Otros Egresos
ME = Maquinaria Y Equipos
OC = Obras Civiles
MEN = Muebles Y Enseres
AI = Activos Intangibles
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UN = UB - IMP
UB = IGR – EGR
Donde:
UN = Utilidad Neta
UB = Utilidada Bruta
IMP = Impuestos
IGR = Ingresos
EGR = Egresos

FCN = (UN + DEP) – (AF + AI + CT)
VPN = ?F 1-n/ (1+ i n) – (F 0/ (1+ i n))
F = Valor Futuro que aparece en el flujo de caja neto
i = Tasa de Interés de Oportunidad
0 = = ?F

1-n/

(1+ TIR n) – (F 0/ (1+ TIR n))

TIR = Tasa de Interés de Retorno
VPI = ?F 0-10 DE INGRESOS/ (1+in)
F = Valor futuro de los Ingresos
i = Tasa de Interés de Oportunidad
VPE = ?F 0-10 DE EGRESOS/ (1+in)
F = Valor futuro de los Egresos
i = Tasa de Interés de Oportunidad

B/C = VPI/VPE
B/C = Relación Costo – Beneficio
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7.1 EVALUACIÓN FINANCIERA DEL INCENTIVO GAIS

Tabla 24. Activos Fijos del Incentivo GAIS
ACTIVO
MAQUINARIA Y EQUIPOS
LICUADORA INDUSTRIAL
PAILAS Y FONDOS
EQUIPO CULINARIA CASERA
TUBERÍA DE AGUA POTABLE
TUBERÍA DE AGUA SERVIDA
TUBERÍA DE RIEGO
CODOS 90º 2"
CODOS 90º 4"
TEE 2"
TEE 4"
SUBTOTAL
INVERSIÓN EN SEMOVIENTES
NOVILLAS
CERDOS
GALLINAS
SUBTOTAL
INVERSIÓN AGROFORESTAL
ÁRBOLES CERCA VIVA
SEMILLAS
HUERTA
MORA
UCHUVA
UVA CAMARONA
CURUBA
SUBTOTAL
OBRAS CIVILES
POZO SÉPTICO
TANQUE DE AGUA
FILTRO
TRAMPA DE GRASAS
COMPOSTERAS
ESTABLO
ESTANQUES PISCÍCOLAS
PORQUERIZAS

CANTIDAD

COSTO
UNITARIO ($)

COSTO TOTAL
($)

1
2
1
30
37
102
2
2
2
2

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

1.500.000
80.000
450.000
10.979
15.443
15.936
7.526
8.399
8.897
11.231

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

1.500.000
160.000
450.000
329.370
571.391
1.625.472
15.052
16.798
17.794
22.462
4.708.339

8
4
50

$
$
$

1.200.000
52.620
5.190

$
$
$
$

9.600.000
210.480
259.500
10.069.980

388

$

2.000

$

776.000

2.500
700
640
700
140

$
$
$
$
$

250
250
250
250
250

$
$
$
$
$
$

625.000
175.000
160.000
175.000
35.000
1.946.000

$
$
$
$

$
$
$
$
17.540 $
80.000 $
720.000 $
80.000 $

1
1
1
1
5
70
2
70
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457.600
582.800
147.000
40.000
87.700
5.600.000
1.440.000
5.600.000

ACTIVO

CANTIDAD

GALPÓN
SUBTOTAL
EQUIPOS DE OFICINA
ESCRITORIOS
SILLAS
TELÉFONO
SUBTOTAL

400

1
3
1

COSTO
UNITARIO ($)
$

$
$
$

COSTO TOTAL
($)

3.000 $
$

1.200.000
15.155.100

150.000 $
50.000 $
30.000 $
$

150.000
150.000
30.000
330.000

TOTAL ACTIVOS FIJOS

$ 32.209.419

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 25. Activos Intangibles para el Incentivo GAIS
ACTIVO

COSTO($)

ESTUDIO DEL PROYECTO

$

966.283

INTERESES DURANTE LA CONSTRUCCIÓN
GASTOS PREOPERATIVOS

$
$

1.095.714
1.000.000

TOTAL ACTIVOS INTANGIBLES

$

3.061.996

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 26. Capital de Trabajo
CAPITAL DE TRABAJO

COSTO ($ / MES)

MATERIALES DIRECTOS
11
IMPREVISTOS
TOTAL CAPITAL DE TRABAJO

$
$

5.000.000
250.000

$

5.250.000

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

INVERSIÓN TOTAL

11

$

Imprevistos: 5% del costo de los materiales directos
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40.521.415

Para el cálculo de la tasa de Interés de Oportunidad se tomó como base la tasa de Interés de un crédito Comercial
que es de 32% Efectivo Anual más un 13% de Interés de Riesgo.
9% 12
45%

TASA DE INFLACIÓN
TASA DE INTERÉS DE OPORTUNIDAD (TIO)

Tabla 27. Presupuesto de Ingresos para el Incentivo GAIS
AÑOS
PRODUCCIÓN
MORA (TON)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2,24

6,72

6,72

6,72

6,72

6,72

6,72

6,72

6,72

6,72

$1.174.000

$1.279.660

$1.394.829

$1.520.364

$1.657.197

$1.806.345

$1.968.916

$2.146.118

$2.339.269

$2.549. 803

$8.599.315

$9.373.254

$10.216.846

$11.136.363

$12.138.635

$13.231.112

$15.719.885

$17.134.674

10,5

14

14

14

14

14

14

14

14

$995.170

$1.084.735

$1.182.361

$1.288.774

$1.404.763

$1.531.192

$1.668.999

$1.819.209

$1.982.938

$10.449.285

$15.186.294

$16.553.061

$18.042.836

$19.666.691

$21.436.694

$23.365.996

$25.468.936

$27.761.140

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8

2,8

PVENTA UCHUVA

$1.500.000

$1.635.000

$1.782.150

$1.942.543

$2.117.372

$2.307.935

$2.515.650

$2.742.058

$2.988.843

$3.257.839

INGRESOS
UCHUVA

$4.200.000

$4.578.000

$4.990.020

$5.439.122

$5.928.643

$6.462.221

$7.043.820

$7.677.764

$8.368.763

$9.121.952

8960

26880

26880

26880

26880

26880

26880

26880

26880

26880

PVENTA MORA
INGRESOS MORA

$2.629.760

PRODUCCIÓN
CURUBA (TON)
PVENTA CURUBA
INGRESOS
CURUBA
PRODUCCIÓN
UCHUVA (TON)

PRODUCCIÓN
MERMELADA UVA
CAMARONA

12

Indicadores Económicos, Medios de Comunicación, 2003
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$14.421.912

AÑOS
PRECIO FRASCO
MERMELADA

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

$1.500

$1.635

$1.782

$1.943

$2.117

$2.308

$2.516

$2.742

$2.989

$3.258

$13.440.000

$43.948.800

$47.904.192

$52.215.569

$56.914.971

$62.037.318

$67.620.676

$73.706.537

$80.340.126

$87.570.737

38.400

38.400

38.400

38.400

38.400

38.400

38.400

38.400

38.400

38.400

$500

$ 545

$594

$648

$706

$769

$839

$914

$996

$1.086

$19.200.000

$20.928.000

$22.811.520

$24.864.557

$27.102.367

$29.541.580

$32.200.322

$35.098.351

$38.257.203

$41.700.351

13.500

13.500

13.500

13.500

13.500

13.500

13.500

13.500

13.500

13.500

$150

$163

$178

$194

$211

$230

$251

$274

$298

$325

$2.025.000

$2.207.250

$2.405.903

$2.622.434

$2.858.453

$3.115.714

$3.396.128

$3.701.779

$4.034.939

$4.398.084

12

14

16

18

20

22

24

26

28

PVENTA CERDO

300.000

327.000

356.430

388.508

423.474

461.587

503.130

548.411

597.768

INGRESOS POR
VENTA DE
CERDOS

$3.600.000

$4.578.000

$5.702.880

$6.993.157

$8.469.490

$10.154.918

$12.075.121

$14.258.705

$16.737.526

2100

2520

3024

3629

4355

5225

6271

7525

9030

$3.000

$3.270

$3.564

$3.885

$4.235

$4.616

$5.031

$5.484

$5.978

$6.300.000

$8.240.400

$10.778.443

$14.098.204

$18.440.450

$24.120.109

$31.549.103

$41.266.226

$53.976.224

$100.610.650

$115.489.582

$128.392.912

$143.074.992

$159.872.099

$179.203.780

$201.596.564

$227.714.783

$258.400.688

INGRESOS
MERMELADA
PRODUCCIÓ N
LECHE (BOT)
PVENTA BOTELLA
INGRESOS
LECHE
PRODUCCIÓ N
HUEVOS
PVENTA HUEVO
INGRESOS
HUEVOS
PRODUCCIÓ N
CERDO

PRODUCCIÓ N DE
TRUCHA
PVENTA
INGRESOS POR
VENTA DE
TRUCHA
TOTAL
INGRESOS

$ 41.494.760

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Para la evaluación financiera del Incentivo GAIS se tuvieron en cuenta dos contextos; el proyecto sin financiación y
con financiación.

Evaluación Financiera del Incentivo GAIS para el Proyecto sin Financiación

Tabla 28. Presupuesto de Egresos para el Incentivo GAIS sin Financiación
AÑOS
MANO DE OBRA
INSUMOS

0

1
$2.400.000

2

3

4

5

6

7

8

9

10

$2.616.000

$2.851.440

$3.108.070

$3.387.796

$3.692.697

$4.025.040

$4.387.294

$4.782.150

$5.212.544

$328.950

$358.556

$390.825

$426.000

$464.340

$506.130

$551.682

$601.333

$655.453

$1.940.400

$2.115.036

$2.305.389

$2.512.874

$2.739.033

$2.985.546

$3.254.245

$3.547.127

$3.866.369

$4.214.342

$2.628.000

$2.864.520

$3.122.327

$3.403.336

$3.709.636

$4.043.504

$4.407.419

$4.804.087

$5.236.455

$5.707.736

$470.834

$513.209

$559.398

$609.744

$664.620

$724.436

$789.636

$860.703

$938.166

$1.022.601

OBRA CIVIL
MUEBLES Y
ENSERES

$757.755

$825.953

$900.289

$981.315

$1.069.633

$1.165.900

$1.270.831

$1.385.206

$1.509.874

$1.645.763

$66.000

$71.940

$78.415

$85.472

$93.164

$101.549

$110.689

$120.651

$131.509

$143.345

DIFERIDOS

$612.399

$667.515

$727.592

$793.075

$864.452

$942.252

$1.027.055

$1.119.490

$1.220.244

$1.330.066

$9.089.108

$10.003.123

$10.903.404

$11.884.711

$12.954.334

$14.120.225

$15.391.045

$16.776.239

$18.286.100

$19.931.849

DROGAS
VETERINARIAS
FERTILIZANTES
INSUMOS DE
PROCESOS
OTROS

$213.720

DEPRECIACIÓN
MAQUINARIA Y
EQUIPOS

TOTAL DE
EGRESOS

110

AÑOS
UTILIDAD
BRUTA
IMPUESTOS
UTILIDAD NETA

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

$32.405.652

$ 90.607.527

$104.586.178

$116.508.201

$130.120.657

$145.751.874

$163.812.735

$184.820.325

$12.152.119

$ 33.977.823

$ 39.219.817

$ 43.690.575

$ 48.795.247

$ 54.656.953

$ 61.429.776

$ 69.307.622

$ 78.535.756

$ 89.425.815

$20.253.532

$ 56.629.704

$ 65.366.361

$ 72.817.626

$ 81.325.411

$ 91.094.921

$102.382.960

$115.512.703

$130.892.927

$149.043.024

$209.428.682

10
$238.468.839

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 29. Flujo de caja para el Proyecto sin Financiación
AÑOS

0

UTILIDAD NETA
DEPRECIACIÓN
MAQUINARIA Y
EQUIPOS
OBRA CIVIL
MUEBLES Y
ENSERES
DIFERIDOS
INVERSIÓN
ACTIVOS FIJOS

1

2

3

4

5

6

7

$20.253.532

$56.629.704

$65.366.361

$72.817.626

$81.325.411

$91.094.921

$102.382.960

$115.512.703

$130.892.927

$149.043.024

$

470.834

$

513.209

$

559.398

$

609.744

$

$

$

$

$

938.166

$ 1.022.601

$

757.755

$

825.953

$

900.289

$

981.315

$ 1.069.633

$ 1.165.900

$ 1.270.831

$ 1.385.206

$ 1.509.874

$ 1.645.763

$

66.000

$

71.940

$

78.415

$

85.472

$

93.164

$

101.549

$

$

$

$

$

612.399

$

667.515

$

727.592

$

793.075

$

864.452

$

942.252

$ 1.027.055

724.436

789.636

110.689

860.703

120.651

$ 1.119.490

9

131.509

$ 1.220.244

10

143.345

$ 1.330.066

$32.209.419

ACTIV OS
INTANGIBLES

$3.061.996

CAPITAL DE
TRABAJO

$5.250.000

RECUPERACIÓN
DE CAPITAL DE
TRABAJO
TOTAL
INVERSIÓN

664.620

8

$ 12.428.659

$40.521.415

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Tabla 30. Flujo de Caja Neto para el Proyecto sin Financiación
AÑOS

FLUJO DE
CAJA NETO
TIR
VPN
VPI
VPE
B/C

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

$40.521.415

$22.160.521

$58.708.322

$67.632.054

$75.287.231

$84.017.280

$94.029.059

$105.581.170

$118.998.752

$134.692.720

$165.613.458

108%
$168.877.207
$220.860.638
$64.483.939
3,43

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Figura 16. Análisis de Sensibilidad del Incentivo GAIS del Proyecto sin Financiación
30%
20%

VARIACIÓN VPN

10%
0%
-40%

-30%

-20%

-10%

0%

10%

20%

-10%

30%

40%

TIO
PRODUCCIÓN DE MERMELADA
PRODUCCIÓN DE LECHE

-20%

INSUMOS DEL PROCESO
-30%
-40%
-50%
-60%
VARIACIÓN

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Evaluación Financiera del Incentivo GAIS para el Proyecto con Financiación

CONDICIONES DE LA FINANCIACIÓN 13
PRÉSTAMO (60% DE LA
INVERSIÓN TOTAL)

$ 24.312.849

PLAZO

5 AÑOS

TASA DE INTERÉS (DTF+8)

15,87%

CUOTA

$ 7.402.035

Tabla 31. Tabla de Amortización para el Incentivo GAIS
PERIODO
SALDO
INTERÉS
CUOTA
PAGO A
CAPITAL

0

1

2

3

$24.312.849 $20.768.094 $16.660.957 $11.902.215

4

5

$6.388.489

$

0

$ 3.857.280

$3.294.898 $ 2.643.292

$1.888.309

$1.013.546

$ 7.402.035

$7.402.035 $ 7.402.035

$7.402.035

$7.402.035

$ 3.544.755

$4.107.137 $ 4.758.742

$5.513.726

$6.388.489

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

13

Para el proyecto con financiación se tomaron las condiciones del crédito para medianos
productores de FINAGRO, 2003.
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Tabla 32. Presupuesto de Egresos para el Incentivo GAIS sin Financiación
AÑOS

0

1

MANO DE OBRA
INSUMOS
DROGAS
VETERINARIAS

$ 2.400.000

FERTILIZANTES

$

INSUMOS DE
PROCESOS
OTROS

2

3

4

5

6

7

8

9

10

$

2.616.000

$

2.851.440

$

3.108.070

$

3.387.796

$

3.692.697

$

4.025.040

$

4.387.294

$

328.950

$

358.556

$

390.825

$

426.000

$

464.340

$

506.130

$

551.682

$ 1.940.400

$

2.115.036

$

2.305.389

$

2.512.874

$

2.739.033

$

2.985.546

$

3.254.245

$

3.547.127

$ 3.866.369

$ 4.214.342

$ 2.628.000

$

2.864.520

$

3.122.327

$

3.403.336

$

3.709.636

$

4.043.504

$

4.407.419

$

4.804.087

$ 5.236.455

$ 5.707.736

$

470.834

$

513.209

$

559.398

$

609.744

$

664.620

$

724.436

$

789.636

$

860.703

$

938.166

$ 1.022.601

OBRA CIVIL

$

757.755

$

825.953

$

900.289

$

981.315

$

1.069.633

$

1.165.900

$

1.270.831

$

1.385.206

$ 1.509.874

$ 1.645.763

MUEBLES Y
ENSERES

$

66.000

$

71.940

$

78.415

$

85.472

$

93.164

$

101.549

$

110.689

$

120.651

$

$

DIFERIDOS

$

612.399

$

667.515

$

727.592

$

793.075

$

864.452

$

942.252

$

1.027.055

$

1.119.490

$ 1.220.244

$ 1.330.066

DEPRECIACIÓN
MAQUINARIA Y
EQUIPOS

TOTAL DE
EGRESOS

$ 4.782.150

$ 5.212.544

$

$

601.333

655.453

213.720

131.509

143.345

$ 9.089.108

$ 10.003.123

$ 10.903.404

$ 11.884.711

$ 12.954.334

$ 14.120.225

$ 15.391.045

$ 16.776.239

$18.286.100

$19.931.849

UTILIDAD
BRUTA

$31.574.052

$ 89.701.083

$103.598.154

$115.431.255

$128.946.786

$144.472.354

$162.418.059

$183.300.128

$207.771.667

$236.662.692

COSTOS
FINANCIEROS

$ 3.857.280

$

$

$

$

UTILIDAD
ANTES DE
IMPUESTOS

$27.716.772

$ 86.406.185

$100.954.861

$113.542.946

$127.933.240

$ 144.472.354

$162.418.059

$183.300.128

$207.771.667

$236.662.692

IMPUESTOS

$10.393.789

$ 32.402.319

$ 37.858.073

$ 42.578.605

$ 47.974.965

$ 54.177.133

$ 60.906.772

$ 68.737.548

$ 77.914.375

$ 88.748.510

UTILIDAD NETA

$17.322.982

$ 54.003.866

$ 63.096.788

$ 70.964.341

$ 79.958.275

$ 90.295.221

$101.511.287

$114.562.580

$129.857.292

$147.914.183

3.294.898

2.643.293

1.888.309

1.013.546

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Tabla 33. Flujo de Caja para el Proyecto con Financiación
AÑOS

0

2

3

4

$17.322.982

$54.003.866

$63.096.788

$70.964.341

MAQUINARIA Y
EQUIPOS

$

470.834

$

513.209

$

559.398

$

609.744

$

OBRA CIVIL

$

757.755

$

825.953

$

900.289

$

981.315

$ 1.069.633

MUEBLES Y
ENSERES

$

66.000

$

71.940

$

78.415

$

85.472

$

DIFERIDOS

$

612.399

$

667.515

$

727.592

$

793.075

PAGO A
CAPITAL

$ 3.544.755

$ 5.513.726

UTILIDAD NETA

1

5

6

7

8

9

10

$90.295.221

$101.511.287

$114.562.580

$129.857.292

$147.914.183

$

$

789.636

$

860.703

$

938.166

$

1.022.601

$ 1.165.900

$ 1.270.831

$

1.385.206

$

1.509.874

$

1.645.763

93.164

$

101.549

$

110.689

$

120.651

$

131.509

$

143.345

$

864.452

$

942.252

$ 1.027.055

$

1.119.490

$

1.220.244

$

1.330.066

$

6.388.489

$

4.971.464

$79.958.275

DEPRECIACIÓN

$ 4.107.137

$ 4.758.742

664.620

724.436

INVERSIÓN
ACTIVOS FIJOS

$12.883.768

ACTIVOS
INTANGIBLES

$ 1.224.799

CAPITAL DE
TRABAJO

$ 2.100.000

RECUPERACIÓN
DE CAPITAL DE
TRABAJO
TOTAL
INVERSIÓN

$16.208.566

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Tabla 34. Flujo de Caja Neto para el Proyecto con Financiación
FLUJO
DE CAJA
NETO
TIR

$16.208.566

$51.975.346

$60.603.739

$67.920.220

185%

VPN

$131.148.442

VPI

$220.860.638

VPE

$42.347.984

B/C

$15.685. 216

5,22

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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$76.261.655

$93.229.359

$104.709.497

$118.048.629

$133.657.085

$152.055.957

Figura 17. Análisis de Sensibilidad del Incentivo GAIS del Proyecto con Financiación
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Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Análisis De La Rentabilidad Del Incentivo GAIS. Para la evaluación financiera
del incentivo GAIS, se calculó primero la inversión total, que son el conjunto de
aportes que se tendrán que hacer para adquirir todos los bienes y servicios
necesarios para la implementación del proyecto 14, la cual resulta de la suma del
costo de la

maquinaria y equipos, más el costo de los semovientes, más la

inversión en insumos de cultivos, el costo de las obras civiles, equipos de oficina,
activos intangibles como estudios previos y el capital de trabajo, esta inversión es
de $ 40.521.415 cuando el proyecto no cuenta con financiación y de $ 16.208.566
cuando hay financiación del 60% 15 de la inversión.

Luego del cálculo de la inversión se realizó la evaluación económica del proyecto
que consiste en elaborar el estado de ganancias y pérdidas para dos escenarios,
con financiación de la inversión y sin financiación de la misma, todo esto en pesos
corrientes; es decir valores afectados por el cambio de la inflación. Posteriormente
se calcularon los ingresos totales para 10 años de producción de cultivos de mora,
curuba, uchuva y uva camarona; además de producción de leche, mermelada,
huevos, truchas y animales en pie; durante el primer año los ingresos son de $
41.494.760 aumentando de acuerdo con la producción y la inflación hasta el año
10 para un ingreso de $ 258.400.688 Igualmente se calcularon los egresos, los
cuales están representados por costos de producción, costos de materiales e
insumos, mano de obra, depreciación de maquinaria y equipos y otros como los
servicios públicos y transporte; para el primer año los egresos son de $ 9.089.108
aumentando hasta $ 19.931.849 en el año 10 sin financiación y $ 9.920.708 para
el primer período hasta $ 21.737.996 para el último.

14

M. Contreras. Formulación y Evaluación de Proyectos, Bogotá, 1995.
Para la evaluación del proyecto con financiación se tomaron las condiciones del Crédito para
Medianos Productores de FINAGRO: 60% del total de la inversión a una tasa de interés de
DTF+8% y un plazo de pago de 5 años.
15

119

Con esta información se realizó el flujo de caja neto por cada año de producción,
es decir la diferencia entre ingresos y egresos por año; para el año cero el valor
obtenido es $ -40.521.415, debido a que en este período no hay ingresos y este
valor corresponde al valor de la inversión; la cual se recupera durante el segundo
año aproximadamente y sigue aumentando hasta el año 10 con un valor de $
165.613.458 sin financiación y $ -16.208.566 en el año cero hasta $ 152.055.957
en el año 10.

El cálculo del flujo de caja es de gran importancia porque permite determinar
distintos indicadores de rentabilidad del proyecto como la Tasa Interna de Retorno
(TIR), el Valor Presente Neto (VPN) y la relación Beneficio Costo (B/C).

El valor de la TIR obtenido en la evaluación económica del Incentivo GAIS sin
financiación es de 108% lo cual indica que el proyecto produce utilidades en un
108% anual.

Para determinar si un proyecto es rentable se debe comparar la TIR con la Tasa
de Interés de Oportunidad (TIO), esta debe ser mayor a la TIO considerando que
la TIO es la mínima tasa a la que debe rentar el proyecto puesto que se asume
por encima del interés pagado por las entidades financieras del mercado; además
la TIR en un proyecto sin financiación indica la máxima tasa de interés que se
puede pagar en caso de solicitar un crédito asegurando un soporte para el
proyecto; para la evaluación se tomó una TIO de 45%, y al compararlas se obtiene
una diferencia de 63 puntos, esto significa que el proyecto es rentable.

Se obtuvo una TIR de 185% para el proyecto con financiación, que ofrece un
rendimiento del 185% a la inversión después de haber deducido los gastos
financieros, para este caso la diferencia entre a TIR y la TIO es de 140%; la TIR
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con financiación es mayor que sin financiación cuando la tasa de interés del
crédito es inferior a la TIR del proyecto sin financiación como en este caso.

El VPN para el proyecto sin financiación es $ 168.877.207 y con financiación
$131.148.442, esto expresa la diferencia o el valor que se obtiene de restar todos
los ingresos y egresos generados en el proyecto en valor presente teniendo en
cuenta la TIO.

En los dos casos el valor del VPN fue mayor a cero lo que indica que el proyecto
es financieramente atractivo. El dinero invertido en el proyecto rendirá una
rentabilidad superior a la TIO empleada, además el proyecto permite obtener una
riqueza adicional igual al valor del VPN en relación con la que se obtendría al
invertir en otra alternativa.

Al relacionar los valores actualizados de los ingresos totales y los egresos totales
del proyecto se obtiene la relación Beneficio – Costo (B/C), la cual para el proyecto
sin financiación es de 3.43 y con financiación 5.22, esto implica que por cada peso
invertido se obtienen 3.43 más en el primer caso y 5.22 más en el segundo.

Esta relación significa que los ingresos son superiores a los egresos, por lo cual es
necesario que para hacer rentable el proyecto dicha relación sea mayor a 1, lo
cual se cumple en ambas situaciones.

Para terminar la evaluación económica se analizó el cambio en el VPN si varían
algunas variables mediante un Análisis de Sensibilidad. Se analizaron las
variaciones de la TIO, la producción de leche, la producción de mermelada y el
aumento en los insumos del proceso; observando la gráfica se puede decir que la
variable más sensible es la TIO, lo cual se debe a que es un indicador de la
rentabilidad del proyecto y cualquier cambio mínimo genera grandes cambios en el
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rendimiento del proyecto. La producción de mermelada es sensible en menor
proporción que la TIO, pero se observa que entre mas se incremente la
producción mayor es el VPN, lo cual es causado por el aumento en los ingresos
producido.

La producción de leche y el aumento de insumos de procesos son variables que
afectan en menor porcentaje el VPN, puesto que el cambio que generan en los
ingresos y egresos es bajo.

El análisis de sensibilidad se comporta de la misma forma en las dos situaciones,
sin financiación y con financiación. (Ver figuras 16 y 17).

7.2 EVALUACIÓN FINANCIERA DEL INCENTIVO IRAD

TASA DE INFLACIÓN
TASA DE INTERÉS DE OPORTUNIDAD (TIO)

9%
12%

Tabla 35 Presupuesto de Inversiones para el Incentivo IRAD
VALOR
UNITARIO

CANTIDAD
COMPRA DE
ÁRBOLES

1600

$

VALOR
TOTAL

3.000

$

4.800.000

PRENSA

1

$ 1.052.640

$

1.052.640

MOLDE

1

$ 1.578.960

$

1.578.960

$

7.431.600

INVERSIÓN TOTAL
Fuente. L. Vargas, E, Triviño, 2003
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Tabla 36 Presupuesto de Ingresos para el Incentivo IRAD
AÑOS

0

1

2

PRODUCCIÓN VELONES
PRECIO VENTA
INGRESOS VELONES

3

4
418

TOTAL
INGRESOS

5
878

6
1318

7
1318

8
1318

9
1318

10
1318

1318

$ 4.000

$ 4.360

$ 4.752

$ 5.180

$ 5.646

$ 6.154

$ 6.708

$ 7.312

$ 1.672.000

$ 3.828.080

$ 6.263.663

$ 6.827.393

$ 7.441.858

$ 8.111.625

$ 8.841.672

$ 9.637.422

$ 1.672.000

$ 3.828.080

$ 6.263.663

$ 6.827.393

$ 7.441.858

$ 8.111.625

$ 8.841.672

$ 9.637.422

Fuente. L. Vargas, E, Triviño, 2003

Tabla 37 Presupuesto de Egresos para el Incentivo IRAD
AÑOS
MANO DE OBRA

0

1
$ 600.000

2
$ 654.000

INSUMOS DE
PROCESOS
TOTAL DE
EGRESOS
UTILIDAD BRUTA
IMPUESTOS
UTILIDAD NETA

3

4

$ 712.860
$

35.530

5

$ 777.017
$

74.630

6

$ 846.949
$

112.030

$

7

8

9

10

$ 923.174

$ 1.006.260

$ 1.096.823

$ 1.195.538

$ 1.303.136

112.030

$ 112.030

$ 112.030

$ 112.030

$ 112.030

$ 600.000

$ 654.000

$ 748.390

$ 851.647

$ 958.979

$ 1.035.204

$ 1.118.290

$ 1.208.853

$ 1.307.568

$ 1.415.166

$ -600.000

$ -654.000

$ 923.610

$ 2.976.433

$ 5.304.684

$ 5.792.189

$ 6.323.568

$ 6.902.772

$ 7.534.104

$ 8.222.256

$ 1.101.280

$ 1.962.733

$ 2.143.110

$ 2.339.720

$ 2.554.026

$ 2.787.619

$ 3.042.235

$ 1.875.153

$ 3.341.951

$ 3.649.079

$ 3.983.848

$ 4.348.746

$ 4.746.486

$ 5.180.021

$ -600.000

$ -654.000

$ 923.610

Fuente. L. Vargas, E, Triviño, 2003
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Tabla 38 Flujo de Caja para el Incentivo IRAD
AÑOS

0

1

UTILIDAD NETA
RECUPERACIÓN
DEL CAPITAL DE
TRABAJO
INVERSIÓN

$ -600.000

2
$ -654.000

3
$ 923.610

4

5

$ 1.875.153

$ 3.341.951

6
$ 3.649.079

7
$ 3.983.848

8
$ 4.348.746

9
$ 4.746.486

10
$ 5.180.021
$ 1.254.000

$ 7.431.600

Fuente. L. Vargas, E, Triviño, 2003

Tabla 39 Flujo de Caja Neto para el Incentivo IRAD
AÑOS

0

FLUJO DE CAJA
NETO

$ -8.685.600

TIR

1

$ -654.000

3
$ 923.610

4

5

$ 1.875.153

$ 3.341.951

6
$ 3.649.079

16,8%

VPN

$ 3.193.161

VPI

$17.677.430

VPE

$13.806.484

B/C

$ -600.000

2

1,20

Fuente. L. Vargas, E, Triviño, 200316

16

Todos los cálculos de la Evaluación Financiera se realizaron en el programa Microsoft Excel
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7
$ 3.983.848

8
$ 4.348.746

9
$ 4.746.486

10
$ 6.434.021

Figura 18. Análisis de Sensibilidad del Incentivo IRAD
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Fuente. L. Vargas, E, Triviño, 2003
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Análisis de la Rentabilidad del Incentivo IRAD. La evaluación económica del
incentivo IRAD se realizó tomando como base una hectárea a reforestar, de la
cual el 60% es destinado a plantar Laurel de cera para producción de velones.
Para este incentivo la inversión necesaria está expresada en maquinaria y equipos
para el procesamiento de las semillas y es $7 431.600, los ingresos se producen
al 3 año cuando comienza producción de cera y equivalen a $1 254.000 y
aumentan hasta $7 228.067 en el año 10. Los egresos están constituidos por la
mano de obra y los insumos y son en el año cero $1 200.000 y aumentan hasta $3
226.000 en el año 10.

En el flujo de caja neto se presentan valores negativos en los años 0,1, 2 y 3,
debido a que no hay producción por lo tanto no hay ingresos y en los siguientes
años se observa un aumento desde $ 46.772 en el año 4 hasta $ 5 090.212.

La TIR obtenida es de 3% lo cual significa baja rentabilidad del proyecto, no
obstante, se presenta diferencia entre los ingresos y los egresos, generando un
B/C de 1.55 lo cual representa que por cada peso invertido en el proyecto se
obtiene 1.55 más.

Los Planes de Reforestación son proyectos a largo plazo, por lo cual se deduce
que a partir del año 10 la producción puede aumentar y así mismo los ingresos
mejorando la rentabilidad del proyecto; además hay que tener en cuenta que las
ganancias proyectadas en el flujo de caja son netas ya que él beneficiario del
incentivo no tendrá que invertir en los árboles siendo estos el beneficio del
incentivo, lo que genera que se disminuya la inversión y aumente la rentabilidad
del proyecto.

A los ingresos económicos que se perciben con el Plan de Reforestación se suma
el beneficio ambiental que es de difícil cuantificación ya que el medio ambiente

provee bienes y servicios intangibles, tales como la protección de las cuencas
hídricas, el aumento en los caudales, el aseguramiento del recurso agua, la
captura de CO2 , la conservación de hábitat naturales para especies endémicas, el
paisaje y el disfrute de un medio ambiente sano.

127

8. OTRAS PROPUESTAS APLICABLES A LA ZONA

Además de las propuestas desarrolladas se plantean otras ideas que se pueden
adecuar al concepto y a la finalidad de los incentivos. Algunas de estas propuestas
son la formación de un vivero comunitario o de empresas asociativas y la
fabricación de productos a partir de especies forestales.

8.1 VIVERO COMUNITARIO PARA LA ACCIÓN AMBIENTAL

La producción en viveros se basa en una secuencia de diversas alternativas, que
dependiendo de los objetivos perseguidos por el productor se puede proveer de
material de alta calidad y además la comercialización. Es necesario tener el
conocimiento de la procedencia, calidad física y genética del material a utilizar; de
igual manera garantizar óptimos resultados depende en gran medida de un
método adecuado para cosechar los frutos y semillas.

El Incentivo proyecta la creación de un vivero comunitario en donde se produzcan
semillas de especies arbóreas o frutales que sirvan para autosostenimento de las
familias y para comercializar a la vez, lo cual les permite un ingreso económico
adicional.

Los solicitantes recibirán los materiales necesarios para poner en marcha el
vivero, la capacitación para su establecimiento, mantenimiento y administración y
además tendrán como beneficio el producto de la comercialización y el
autoabastecimiento de sus necesidades de semillas; el único costo que tendrán
que asumir es la mano de obra y el sitio de ubicación del vivero.
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El incentivo se podrá solicitar en grupos organizados. Para incrementar los
beneficios.

La conformación de grupos organizados es un instrumento para impulsar y
desarrollar los núcleos productivos del sector agropecuario que comprende
explotaciones agrícolas, pecuarias, acuícolas, pesqueras y forestales. Se define
como una actividad socioeconómica que en una visión sistémica involucra
componentes de carácter económico, técnico, financiero, institucional, ambiental y
de organización participativa, capaz de generar a sus alrededor procesos de
desarrollo local y regional equitativos y sostenibles económica y ambientalmente.

La asociación de personas genera ventajas comparativas y competitivas que
permiten

dinamizar

procesos

de

desarrollo

rural

en

consideración

al

reconocimiento de su dinámica social, técnica, económica e institucional y sobre
los cuales se desarrollarán los Proyectos Productivos Integrales.

Las ventajas de formar empresas asociativas u otras formas de organización son:
el desarrollo de habilidades y aptitudes empresariales rurales para que los
campesinos formen parte activa dentro del proceso productivo y su posterior
articulación a la cadena productiva.

Se plantea para la Localidad de Sumapaz desarrollar esquemas de asociación de
productores - empresarios para la optimización de los recursos tecnológicos y
financieros con el fin de favorecer la retención de los valores agregados de la
producción. Para esto es importante empezar capacitando a la comunidad para la
participación orientada a la creación de empresas asociativas
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Para la creación de empresas campesinas o empresas asociativas u otro tipo de
organización comunitaria se puede solicitar el respaldo y la asesoría de entidades
como el SENA y el Fondo DRI, quienes buscan que las comunidades saquen el
mayor provecho de sus actividades productivas.

8.2 OTROS PROCESOS AGROINDUSTRIALES

Para aumentar la productividad de la localidad se pueden implementar otros
procesos productivos tanto en las GAIS conmo en las plantaciones forestales, a
partir de la Uva Camarona (Macleania rupestirs) y el Laurel de Cera (Myrica
pubescens), además de la elaboración de concentrados que sirvan como base de
la alimentación de los animales con los que se cuenta.

Con la Uva Camarona (Macleania rupestirs) además de elaborar mermelada se
pueden fabricar productos como: uvas pasas y néctar.

Producción de Uvas Pasas. La fruta ya seleccionada se deja por 10 minutos en
solución de Hipoclorito de Sodio, luego se enjuagan los frutos. Se pone agua a
hervir, al momento de ebullición se le adiciona azúcar en proporción de 1 a 1 (un
Kilo de azúcar por un Kilo de fruta), se revuelve continuamente hasta que vuelva a
hervir, se adiciona la fruta y se deja hervir por una hora más, siempre agitando,
hasta que las uvas logren el arrugado, en este momento se retira del fuego, se
escurren los frutos y se llevan en bandejas a estufa a 70 grados centígrados por
3.5 horas; luego se sacan de la estufa los frutos, se dejan reposar, se embolsan.
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Néctar de Uva Camarona. Se seleccionan los frutos y se dejan por 10 minutos
en solución de Hipoclorito de Sodio, luego se enjuagan los frutos. Se calienta
agua; al hervir, bajar el recipiente se agrega la fruta y se deja por 5 minutos. Se
procede luego a licuar y colar. Se cocina el jugo obtenido, se adiciona azúcar y
Benzoato de Sodio al 1%. La proporción en el néctar es 70% jugo de fruta y 30%
de agua. Se esterilizan tapas y frascos y se secan, se vierte el jugo caliente y se
deja enfriar.

Con el Laurel de Cera (Myrica pubescens) es posible también elaborar jabón,
betún y cera para pisos.

Elaboración de Jabones. En un recipiente especial para el calentamiento al
baño de maría se funde la cera de laurel, se baja de la fuente de calor y se sigue
agitando. Aparte se disuelve en agua Carbonato de Sodio al 12% y al baño de
maría, luego se deja reposar. Al baño de maría se hace la mezcla con la cera
líquida, agitando se la va agregando Laurilsulfito y se deja al baño de maría por 10
minutos, se deja reposar. Si se quiere cambiar el colorante, se puede adicionar un
colorante a la grasa. Finalmente se vierte la mezcla en moldes.

Elaboración de Betún de Laurel de Cera. Inicialmente en un recipiente especial
para el calentamiento al baño de maría se funde la cera de laurel, a la cera líquida
se le va adicionando varsol, agitando continuamente. Luego de reposada la
mezcla pero sin dejar solidificar se le va adicionando el colorante. Finalmente se
vierte la mezcla en cajas metálicas hasta que se solidifique.
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Elaboración de Cera para Pisos. Se derrite la cera al baño de maría, en este
proceso se leva adicionando a la cera liquida varsol, agitando constantemente.
Luego se baja la mezcla y dejando reposar por 3 minutos siempre agitando se le
va agregando el colorante finalmente se vierte la mezcla en los potes plásticos.

Para reducir costos en la alimentación animal dentro de las fincas se puede
elaborar concentrados a base de frutos, ahuyama, plátano, grasa y maní o haba
forrajera.

Elaboración de Concentrados para Animales. Se seleccionan, se lavan las
materias primas (frutos, ahuyama, plátano, grasa y maní o haba forrajera), se
prosigue con el picado o troceado de estos componentes y luego se muelen
utilizando un molino de grano. A esta masa se le adiciona melaza en un 3%, sal
mineralizada en un 2% y Benzoato de Sodio en un 1%. Se pasa está masa
compuesta por un molino a motor, y el material resultante de este proceso va al
secador de granos a una temperatura de 120 grados centígrados durante un
tiempo de 2 horas. Se seca, se deja enfriar y se empaca para almacenamiento.
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9. PRUEBA DEL MODELO

Para comprobar la factibilidad de aplicación del modelo de Incentivos de
Conservación, Restauración y Producción Sostenible en la Localidad de Sumapaz
se realizo un taller en el cual se expuso a la comunidad la mecánica de los
Incentivos diseñados y posteriormente se realizo una encuesta a los 30
participantes (Ver anexo 8). Los resultados se presentan a continuación.

Pregunta 1. ¿Qué actividades realiza en su finca?

Tabla 40. Tabulación Pregunta 1. de la encuesta.
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
AGRICULTURA Y GANADERÍA

20

AGRICULTURA, GANADERÍA Y CRIANZA DE
CERDOS

7

AGRICULTURA, GANADERÍA Y CULTIVO DE
PECES

2

AGRICULTURA, GANADERÍA, CULTIVO DE
PECES Y CRIANZA DE CERDOS

1

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Figura 19. Actividades realizadas en las Fincas de la Localidad de Sumapaz
7%

3%

23%

67%

AGRICULTURA Y GANADERIA
AGRICULTURA, GANADERIA Y CRIANZA DE CERDOS
AGRICULTURA, GANADERIA Y CULTIVO DE PECES
AGRICULTURA, GANADERIA, CULTIVO DE PECES Y
CRIANZA DE CERDOS

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Pregunta 2. ¿Cuál es el área de su finca?

Tabla 41. Tabulación Pregunta 2. de la encuesta.
NUMERO DE
RESPUESTAS
3
15
12

OPCIÓN
5 - 10 Ha
11 - 50 Ha
51 - 100 Ha
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

134

Figura 20. Área de las Fincas en la Localidad de Sumapaz

10%
40%

5 - 10 Ha
11 - 50 Ha
50%

51 - 100 Ha

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Pregunta 3. ¿La producción de su finca le cubre los gastos?

Tabla 42. Tabulación de la pregunta 3. de la encuesta
NUMERO DE
RESPUESTAS
30
0

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Figura 21. Rendimiento Económico de las Fincas de la Localidad de Sumapaz
0%
SI
NO
100%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Pregunta 4. ¿Le gustaría aumentar la producción de su finca?

Tabla 43. Tabulación de la pregunta 4. de la encuesta
NUMERO DE
RESPUESTAS
30
0

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Figura 22. Expectativas de Crecimiento de la Producción de las Fincas de la
Localidad de Sumapaz.

0%
SI
NO
100%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Pregunta 5.

Si quiere mejorar la productividad de su finca ¿Cuál de estas

actividades le gustaría desarrollar?

Tabla 44. Tabulación Pregunta 5. Ganadería Tecnificada
NUMERO DE
RESPUESTAS
30
0

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Figura 23. Expectativas para la Práctica de Ganadería Tecnificada en la Localidad
de Sumapaz.

0%
SI
NO
100%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Tabla 45. Tabulación Pregunta 5. Cultivo de peces.
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

15
15

Figura 24. Expectativas para el Cultivo de Peces

50%

50%

SI
NO

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 46. Tabulación Pregunta 5. Agricultura Orgánica.
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

4
26
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Figura 25. Expectativas para el Uso de Agricultura Orgánica

13%
SI
NO
87%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 47. Tabulación Pregunta 5. Fabricación de Productos para la Venta.
NUMERO DE
RESPUESTAS
28
2

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Figura 26. Expectativas de Fabricación de Productos para la Venta

7%

SI
NO
93%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

139

Tabla 48. Tabulación Pregunta 5. Cría de Cerdos.
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

10
20

Figura 27. Expectativas para la Cría de Cerdos

33%
SI
NO
67%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 49. Tabulación Pregunta 5. Huerta.
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

30
0

140

Figura 28. Expectativas para la Implementación de Huerta Familiar

0%
SI
NO
100%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Tabla 50. Tabulación Pregunta 5. Cultivo de Frutas.
NUMERO DE
RESPUESTAS
20
10

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

Figura 29. Expectativas para el Cultivo de Frutas

33%
SI
NO
67%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Tabla 51. Tabulación Pregunta 5. Uso Adecuado del Agua.
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

2
28

Figura 30. Expectativas para Prácticas de Uso Adecuado del Agua

7%

SI
NO
93%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003.

Pregunta 6. ¿Qué actividad o actividades desarrolla para conservar el agua?

Tabla 52. Tabulación Pregunta 6.de la Encuesta.
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
NINGUNA
AISLAMIENTO DE NACEDEROS
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

142

28
2

Figura 31. Actividades Para Conservación de Agua en las Fincas de la Localidad
de Sumapaz

7%
NINGUNA
AISLAMIENTO DE
NACEDEROS
93%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003.

Pregunta 7. De las siguientes actividades para mantener el agua ¿Cuál estaría
dispuesto realizar a cambio de obtener un beneficio?

Tabla 53. Tabulación Pregunta 7. Reforestar
NUMERO DE
RESPUESTAS
26
4

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Figura 32. Disposición de la Comunidad para Reforestación

13%
SI
NO
87%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003.

Tabla 54. Tabulación Pregunta 7. Dejar de Cultivar Alrededor de los Ríos y
Quebradas
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

5
25

Figura 33. Disposición de la Comunidad para Aislar las Rondas de Fuentes
Hídricas.

17%
SI
NO
83%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003.
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Tabla 55. Tabulación Pregunta 7. Cuidar los Bosques que Existen
NUMERO DE
RESPUESTAS

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003

7
23

Figura 34. Disposición de la Comunidad para Conservar los Bosques

23%
SI
NO
77%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003.

Tabla 56. Tabulación Pregunta 7. Siembra de Árboles con Frutos que se Puedan
Procesar y Vender
NUMERO DE
RESPUESTAS
25
5

OPCIÓN
SI
NO
Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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Figura 35. Disposición de la Comunidad para Procesos Agroindustriales.

17%
SI
NO
83%

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003.
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10. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS

Análisis de las encuestas muestra que la comunidad es principalmente agricultura
y ganadera; se obtuvo un porcentaje de 67% que se dedica solo al desarrollo de
estas actividades, seguido por un 23% que práctica además la cría de cerdos y en
una menor proporción de 7% los que aparte de la agricultura y la ganadería
cultivan peces; es decir que solo un ·% de la comunidad práctica dentro de su
finca las cuatro actividades simultáneamente.

Para dichas actividades se encontró que el área de las fincas oscila entre 11 y 50
hectáreas en un 50%, entre 51 y 100 Ha en un 40% y entre 5 y 10 Ha en un 10%;
en estos porcentajes no se tiene en cuenta en área de las zonas de páramo que
pertenecen a la comunidad.

Aunque la producción de las fincas sostiene con su producción al 100% de las
familias, a este mismo porcentaje le gustaría aumentar su productividad; lo cual
beneficia la implementación de proyectos que busquen el estudio de diferentes
alternativas de ingresos y quiere decir que el Incentivo Granja Agroindustrial
Sostenible (GAIS) es factible no solo técnica, ambiental y económica sino también
socialmente, puesto que además del interés que muestra la comunidad en el
incentivo, se cumple con las expectativas en cuanto a la generación de recursos.

De los componentes de la GAIS los que mas aceptación presenta son el
componente Zootecnológico con un 100% de la comunidad interesada en el
mejoramiento de la ganadería con fines de producción lechera; y el componente
Agrotecnológico representado en la implementación de Huertas familiares con un
100%

de

aceptación

de

la

comunidad,

debido

a

que

les

facilita

el

autoabastecimiento y disminuye la dependencia del comercio urbano y por otro
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lado el cultivo de frutas en un 67% el cual contribuye a la diversificación de la
producción agrícola.

Otro componente con alto grado de aceptación es el agroindustrial con un 93% de
interés en la fabricación de productos para la venta como la mermelada extraída
de la Uva Camarona.

El componente Zootecnológico en cuanto al cultivo de peces presenta solo un
50% de aceptación lo cual se debe a que no todas las finas tienen la misma
disponibilidad de agua y en cuanto a la cría de cerdos un 33% puesto que la
comunidad no la considera una fuente de comercialización.

La agricultura orgánica y el uso adecuado del agua presentan los porcentajes mas
bajos de aceptación 14 y 7% respectivamente, esto se debe al desconocimiento
de estas prácticas en la comunidad por lo cual se requiere hacer énfasis sobre
estos temas en el componente capacitación.

En cuanto a conservación del recurso agua el 93% de las personas no práctica
ninguna actividad con este fin y el 7% solamente se dedican a la protección de
nacederos mediante aislamientos. Esto hace que el Incentivo a la Recuperación
de Áreas Deforestadas (IRAD) sea una solución inmediata y de primordial
aplicación.

El 87% de la comunidad está interesada en la reforestación y el 83% en la siembra
de especies aprovechables. Lo cual es una garantía de que el Incentivo a la
Recuperación de Áreas Deforestadas (IRAD) se puede aplicar, ya que está
orientado principalmente a la recuperación de bosque y rondas de fuentes hídricas
con especies en vía de extinción y aprovechables.
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Solo el 17% de la comunidad está dispuesta a dejar de culti var sobre las
márgenes hídricas y un 23% a conservar los relictos de bosque; sin embargo
estos resultados se alcanzan con la aplicación conjunta de los dos incentivos
diseñados.
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11. ESCENARIOS

EXPLOTACIÓN Y GUERRA

Este escenario contempla la posibilidad de que continúe la explotación de los
recursos como hasta el momento y además que el conflicto social persista; lo que
causaría no solo el deterioro del ecosistema y con este afectar las especies
vegetales y animales y el agua, si no también el impedimento en la realización de
proyectos de desarrollo ambiental y social con la participación libre de la
comunidad como el proyecto de Incentivos a la Conservación, Restauración y
Producción Sostenible en la Localidad de Sumapaz.

DESARROLLO SOSTENIBLE Y GUERRA

La concientización ambiental como iniciativa de la comunidad es una posibilidad
que asegura la conservación y la producción amigable con el medio ambiente, no
obstante la guerra es factor muy determinante en el deterioro del mismo y no
permite el progreso de la Localidad de Sumapaz.

EXPLOTACIÓN Y PAZ

El conflicto aunque es altamente deteriorante del medio ambiente ha constituido
una barrera para frenar el avance de la comunidad en su explotación de los
recursos naturales en el ecosistema de páramo; esto significa que en el evento en
que acabe la guerra y no exista una concientización de población en la
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conservación del medio y sus recursos, se extenderán las actividades productivas,
y sus efectos.

DESARROLLO SOSTENIBLE Y PAZ

El fin de la guerra y el cambio en el comportamiento de las personas con relación
a la explotación de los recursos naturales conforman un equilibrio, ya que por un
lado se conserva el medio ambiente cambiando la producción convencional por
una sostenible en la que se toman los recursos y se adoptan medidas que
permitan su propia regeneración asegurando la existencia de estos a futuro y por
otro lado se abren las puertas al desarrollo con la participación de la comunidad y
la posibilidad de aplicar diferentes propuestas de incentivos de conservación,
restauración y producción sostenible, como el descuento tributario por servicios
ambientales que bajo este marco se podría utilizar ya que si no hay guerra se
valorizan considerablemente los predios de la localidad convirtiéndose en un
incentivo significativo para las personas.
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12. CONCLUSIONES

Los principales impactos que afectan el ecosistema en la Localidad de Sumapaz
son causados por las actividades productivas practicadas como agricultura y
ganadería que por su carácter extensivo aumenta el área de influencia directa
siendo para ambas la etapa mas impactante la preparación del terreno, puesto
que en esta se práctica tala y quema de vegetación.

Los incentivos reglamentados en Colombia para Conservación, Restauración y
producción sostenible presentan inconvenientes en la localidad de Sumapaz,
como la falta de fondos para la implementación, la delimitación de las áreas de
aplicación a núcleos forestales específicos y el proceso de tramitación de recursos
ante diferentes competencias para ser implementados por lo cual la mejo r
alternativa es el diseño de instrumentos de la mano de la comunidad y de acuerdo
con sus necesidades.

La base para el diseño de incentivos a nivel local es la participación de la
comunidad mediante talleres y encuestas donde puedan dar su opinión durante el
proceso.

De acuerdo con las necesidades y expectativas de la comunidad se diseñó un
modelo de incentivos conformado por el Incentivo Granja Agroindustrial Sostenible
y el Incentivo a la Recuperación de áreas deforestadas con lo que se busco
reducir las áreas de explotación para minimizar los impactos, reforestar con
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especies aprovechables, mejorar el manejo del agua en las fincas, aumentar la
producción para comercialización y la recuperación de los hábitat naturales.

El Incentivo GAIS está diseñado para el funcionamiento de diferentes
componentes que conforman un sistema el cual involucra las tres líneas de
investigación del proyecto, Restauración, Conservación y producción sostenible de
ecosistemas; no obstante su implementación puede variar de acuerdo con la
localización, características del sitio, disponibilidad de área y al gusto del
propietario.

La conservación del recurso agua con miras a asegurar su futuro aprovechamiento
sin interrumpir la interacción Medio Ambiente – hombre y la recuperación de los
bosques para el aprovechamiento con especies que además de protección al
ecosistema brinden una economía sostenible son las metas del Incentivo IRAD.

Tanto el Incentivo GAIS como el IRAD son económicamente viables. El Incentivo
GAIS presenta una relación Beneficio/Costo de 5.22 y 3.43 con financiación y sin
financiación respectivamente lo cual garantiza una rápida recuperación de la
inversión y una rentabilidad de más del 100% en ambos casos. Estas ganancias
se logran gracias al ahorro en fertilizantes y al valor agregado que se le da a los
productos. Aunque el Incentivo IRAD tiene una rentabilidad del 3% presenta una
relación Beneficio/Costo de 1.55 que tiende a ser mayor debido a que las
ganancias son netas ya que no hay inversión significativa y además no se tienen
en cuenta los beneficios ambientales generados.
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La disposición de la comunidad a diversificar las prácticas de producción y a la
reforestación demuestra que el desarrollo de los Incentivos Propuestos es posible
socialmente, teniendo en cuenta que parte de las ideas para el diseño nacieron de
la comunidad y cumplen con sus necesidades y expectativas.
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13. RECOMENDACIONES

Se sugiere la implementación de proyectos orientados al desarrollo de prácticas
amigables con el ambiente, donde se trabajen alternativas que sustituyan la tala y
la quema de vegetación por sistemas integrales de producción.

Es recomendable que los proyectos para el desarrollo de la comunidad se
planteen a nivel local y de acuerdo a las necesidades de la misma, teniendo en
cuenta la interrelación entre los componentes ambiental, técnico, económico y
social.

Es importante tener en cuenta la opinión y los aportes de la comunidad en los
trabajos a realizar, asegurando que estos funciones a corto y largo plazo
buscando la verdadera raíz de los problemas.

Poner en marcha los Incentivos propuestos requiere además del interés y la
participación de la comunidad la aprobación dentro del Plan de Inversiones de la
Localidad de Sumapaz, la firma de convenios interinstitucionales y el desembolso
de los recursos por parte de la Alcaldía y de las Entidades correspondientes.

Para la selección de las especies a utilizar y las actividades a desarrollar dentro
del Incentivo Granja Agroindustrial Sostenible (GAIS) se recomienda tener en
cuenta la Altura Sobre el Nivel del Mar del terreno y las condiciones del mismo.
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Todas estas actividades deberán ser asesoradas por técnicos especializados en
cada área.

El Incentivo a la Recuperación de Áreas Deforestadas (IRAD) debe ir acompañado
de la concientización de la comunidad no solo para que acceda a este beneficio
sino también para que una vez plantadas las especies, sean conservadas o
explotadas sin ser taladas.

La disposición y desembolso de los recursos económicos son indispensables para
poner enmarca los Incentivos, por esto se recomienda la consecución de los
mismos bien sea mediante convenios o facilidades de financiamiento, ya que los
Incentivos tienen una producción e ingresos que cubren los gastos de los créditos.

Es necesario capacitar a la comunidad de acuerdo a sus expectativas y mostrarles
otras posibilidades de producción que sean sostenibles y generen ingresos y
empleo.
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ANEXO 1

Material Fotográfico.

FOTO 1 LAGUNA DE CHISACA

FOTO 2 VEGETACIÓN DE PÁRAMO
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FOTO 3 DEFORESTACIÓN DE BOSQUE ALTO ANDINO

FOTO 4 EROSIÓN DE SUELOS
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FOTO 5 RELICTOS DE BOSQUE

FOTO 6 CORREDOR BIOLÓGICO
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FOTO 7 CULTIVOS EN DIERCCIÓN A LA PENDIENTE

FOTO 8 DEFORESTACIÓN EN MÁRGENES HÍDRICAS
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FOTO 9 DEFORESTACIÓN EN EL PÁRAMO

FOTO 10 EROSIÓN DEL SUELO
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FOTO 11 CHARLA CON LA COMUNIDAD

FOTO 12 ENCUESTA A LA COMUNIDAD
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FOTO 13 TALLER COMUNITARIO

FOTO 14 PARTICIPACIÓN DE LA COMUNIDAD
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ANEXO 2

Fichas Técnicas de especies Forestales

Duraznillo (Abatia parviflora)

Posición Ambiental: 2000 – 3200
m.s.n.m. Especie originaria de la
Cordillera Oriental Colombiana es
apta para suelos pesados y hace
parte de los rastrojos bajos del
páramo.

Posición
Sucesional:
Forma
rastrojos con el Cañizo, Campano y
Cocua, puede también encontrarse
con bosques de cedros y arrayanes.

Aplicación:
Restauración
de
nacederos y márgenes hídricas,
restauración de bosques de cedros y
encenillos, es ornamental y presenta
crecimiento rápido.
Propagación: Por semillas, se
colectan las espigas completas y
secas, antes de que las valvas se
abran o cuando apenas empiezan a
abrirse, se secan en vivero, se dejan
en inmersión 48 horas y se siembran
en surcos o directamente en bolsa a
1mm de profundidad.
Otros Usos: Melífera,
empleada para ebanistería.
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madera

Chilco (Baccharis latifolia)

Posición Ambiental: 2500 -2950
m.s.n.m. Suelos pesados, con alta
materia
orgánica
y
humedad,
pendientes suaves a moderadas, en
potreros compactados y en terrazas de
canteras.
Posición
Sucesional:
Precursor
leñoso, abunda en lugares de suelos
húmedos conformando manchones en
pastizales abiertos y en focos de
erosión, tiene gran aptitud para
colonizar pastizales de kikuyo y suelos
compactados,
puede
estar
con
Campano y Arrayán.

Propagación: Por semillas, se
recoge cuando el vilano está bien
desarrollado y los frutos se
desprenden fácilmente, requieren
de tratamiento pregerminativo por
inmersión de 48 horas.

Aplicación: Excelente en recuperación
de suelos desnudos, control de taludes
y surcos, recuperación de suelos
compactados por el sobrepastoreo y
protección de rondas hídricas
.
Otros Usos: Se utiliza en medicina
popular como analgésico contra
dolores reumáticos, como tónico,
además es melífera.
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Uva
de
cordiflora)

Anís

(Cavendishia Posición Ambiental: 2700 – 3200
m.s.n.m. suelos pesados y drenados,
laderas y escarpes. Predomina en
encenillales o en claros de bosque de
subpáramo.

Posición Sucesional: Hace parte
de los bosques típicos de suelos
pesados junto con cedral, chuwacal
y encenillales, valioso piroclástico

Aplicación:
Rehabilitación
de
cañadas,
recuperación
y
estabilización de taludes y focos de
erosión
o
deslizamientos,
ornamentales y sirven de comederos
Propagación: Fácil por estaca o de aves.
por semilla, los frutos se colectan
maduros (morado claro), inmersión Otros Usos: Frutos comestibles, son
de 48 horas, se siembra en surcos jugosos y de sabor muy agradable
a 2mm de profundidad.
.
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Cañizo (Chusquea scandens)

Posición Ambiental: 2700 – 3300
m.s.n.m.
Exigente
en
materia
orgánica y humedad, formadora de la
mayoría de los cháscales o carrizales,
trepadora facultativa.

Posición Sucesional: Precursor
leñoso, principal agente conector de
los parches de bosque, tiende a
formar extensos cháscales.

Aplicación: Es fundamental en la
protección de márgenes hídricas,
estabilización de taludes y escarpes,
reconexión y expansión de bosque.

Otros Usos: Las cañas se han Propagación: Por estaca, se cortan
usado en cestería
y en secciones del rizoma y se ponen a
construcción.
enraizar en bolsas con suelo
preparado o directamente en el sitio
de plantación.
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Mortiño (Hesperomeles glabrata)

Posición Ambiental: 2900 – 3300
m.s.n.m. Suelos francos a pesados en
pendientes moderadas, exigente de
humedad y materia orgánica del
suelo. Frecuente en matorrales de
subpáramo y aparece colonizando
potreros en zonas frías y húmedas.

Posición Sucesional: Aparece en
suelos húmedos con encenillales,
es precursor leñoso en pastizales
en el subpáramo degradado por
pastoreo, importante ornitócora.

Aplicación: Inducción de bosque
altoandino
sobre
subpáramos
húmedos
y
potreros,
barreras
antiganado, protección de nacederos
y márgenes, cercos vivos, barreras
contra heladas y ornamental.

Otros Usos: Frutos comestibles; Propagación: Por semilla, los frutos
golosina muy apetecida por los se colectan cuando están rojo oscuro,
niños en el páramo.
la semilla se extrae, se clarifica y se
sumerge 48 horas, puede someterse
a predigestión (inmersión en agua
hirviente acidulada, se baja del fuego
y se deja sumergida las 48 horas), se
siembra a 2 mm de profundidad.
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Uva
Camarona
rupestris)

(Macleania Posición Ambiental: 2700 – 3200
m.s.n.m. Abundante en escarpes y
focos de erosión severa, es un
especie típica de rastrojos bajos,
constituye también matorrales en
lugares recientemente intervenidos y
son abundantes en bosque de
encenillo.
Aplicación:
Como
barrera
contraviento
o contra heladas,
estabilización de taludes y focos de
erosión severa, recuperación de
canteras.

Posición Sucesional: Es un
elemento
importante
en
la
consolidación de los bosques de
encenillo, de los bosques enanos y
matorrales de laurel hijopequeño,
ornitócora de gran atractivo para la
avifauna.

Propagación: Fácil por estaca, la
semilla se extrae escarifica y se
sumerge 44 horas, puede someterse
a predigestión (inmersión en agua
hirviente acidulada, se baja del fuego
y se deja sumergida las 48 horas), se
siembra a 2 mm de profundidad.
Otros Usos: Los frutos se utilizan
como medicina para la disentería y la
diarrea, bien sea macerados o
comidos directamente, también se
pueden hacer mermeladas y tortas
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Tuno
Esmeraldo
squamulosa)

(Miconia Posición Ambiental: 2500 – 3000
m.s.n.m. Suelos francos ligeramente
pesados, húmedos y con alto
contenido de materia orgánica,
también se adapta a condiciones
semiáridas de menor fertilidad.

Posición Sucesional: Precursor
leñoso,
coloniza
pastizales,
encenillales, bosque de pie de
ladera y bosque de aliso.

Aplicación: Barreras y cercos vivos,
parcelas de leña y poste, ornitócoro,
protección de márgenes hídricas y
control de focos de erosión.

Otros Usos: Su madera se utiliza Propagación: Por semilla, los frutos
como poste o leña por su se colectan cuando el color verde
durabilidad.
esmeralda está intenso la semilla se
extrae escarifica y se sumerge 44
horas, puede someterse a predigestión
(inmersión
en
agua
hirviente
acidulada, se baja del fuego y se deja
sumergida las 48 horas), se siembra a
2 mm de profundidad.
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Amarillo (Ocotea sp.)

Posición Ambiental: 3000 – 3300
m.s.n.m.
Suelos
profundos
y
orgánicos, francos a pesados, en
laderas o coluvios. Hace parte de un
tipo de encenillal.
Posición Sucesional: Se establece
dentro de los matorrales y rastrojos
bajos, acompañado del cedro, el
chuwacá o el encenillo; importante
ornitócora.
Aplicación: Cortafuegos piroclásticos
en matorrales pirófilos de laurel
hijopequeño,
además
es
muy
ornamental.
Propagación: Por semillas, los frutos
se colectan casi negros y se secan al
sol, las semillas se extraen y plantan
a 0.5cm de profundidad y se cubre
con una delgada capa de paja
húmeda.
Las
semillas
pueden
someterse a predigestión (inmersión
en agua hirviente acidulada, se baja
del fuego y se deja sumergida las 24
horas), se siembra a 2 mm de
profundidad.
Otros Usos: Ebanistería, su madera
es utilizada para artesanías.
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Zarzamora (Rubus bogotensis)

Posición Ambiental: 2800 – 3300
m.s.n.m.
Suelos
muy
ácidos,
pesados, mal drenados y margen de
quebrada o río. Forma densos
zarzales propicios para la nidación y
refugio de la avifauna. Frecuente
rupestre creciendo del pie húmedo de
las rocas.

Propagación: Propagación por
estaca y semillas. Los frutos se
colectan
maduros,
morados
oscuros. Las semillas se extraen, se
secan y escarifican y se plantan.
Otros Usos: Sus frutas son
comestibles y muy apetecidas por
las aves, se utilizan también para
preparar jarabes de cura para las
aftas.

Posición Sucesional:
Precursor
leñoso, permanece en los bosques
junto a Sietecueros de páramo,
Amargoso y Campano. Ornitócora.

Mora
Silvestre
floribundus)

Aplicación: Excelente como barrera
antiganado, como barrera protectora
de nacimiento de agua y para
protección de márgenes hídricas.

(Rubus Posición Ambiental: 2200 – 2900
m.s.n.m.
Suelos
muy
ácidos,
pesados, mal drenados, en laderas,
margen de quebrada o río.

Propagación: Propagación por
estaca y semillas. Los frutos se
colectan maduros, las semillas se
extraen, se secan y escarifican y se
plantan.
Otros Usos: Sus frutas son
comestibles y muy apetecidas por
las aves, se utilizan también para
preparar jarabes de cura para las
aftas.

Posición
Sucesional:
Precursor
leñoso, funciona como principalmente
como precursor del bosque de alisos,
también se encuentra con el bosque
de cedro.
Aplicación: Excelente barrera viva
antiganado, también como barrera
protectora de nacimiento de agua y
para protección de márgenes de
quebradas y ríos.
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Encenillo
tomentosa)

(Weinmannia Posición Ambiental: 2500 – 3300
m.s.n.m. Ladera de suelo arenoso,
orgánicos ocasionalmente rocosos,
aunque
soporta
atmósferas
subhúmedas,
alcanza
mayor
desarrollo en los núcleos de
condensación.
Después
del
rodamonte y el coloradito es el árbol
mejor adaptado a las condiciones de
páramo.

Otros Usos: Su corteza era
utilizada como tanino para curtir
cueros de color rojizo, su madera es
buena para leña (de alto poder
calórico) y postes.

Aplicación:
Recuperación
de
bosques de ladera.
Propagación:
Propagación
por
semilla. Se recogen las espigas
completas
cuando
tiene
color
caramelo claro, con apariencia seca
pero aún con la semilla en su interior,
estas espigas se dejan en inmersión
48 horas, se desmenuzan finamente y
se siembran a una de profundidad de
1 a 2 mm cubriéndolas con una fina
capa de tierra.
Posición
Sucesional:
Requiere
facilitación de precursores entre los
que se destacan los tunos, romeros,
uvas, cucharos y gaques.
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Moquillo (Sauraria ursina)

Posición Ambiental: 1800 – 2800
m.s.n.m. Suelos pesados en colinas y
pies de laderas.
Aplicación: Cerca viva y corredores,
ornamental y ornitócoro.

Posición Sucesional: Se encuentra
en sucesiones de encenillales,
Propagación: Por semillas y tibarales y robledales.
estaca, los frutos se abren y secan
al sol, inmersión de 48 horas, se Otros Usos: Sus frutas son
siembra en surco y a 2 mm de comestibles
profundidad.

Canelo (Drimys granadensis)

Posición Ambiental: 3100 – 3300
m.s.n.m. Suelos francos pesados, se
desarrolla mejor en cañadas muy
húmedas y frías con suelos franco
arenosos en donde forma el bosque
de encenillo y canelo. Sin embargo
soporta bien los ácidos y mal
drenados. Forma parte del bosque de
niebla de Brunelia, también se
encuentra
acompañado
de
Sietecueros de páramo, Campano y
encenillo.

Aplicación:
Protección
de
nacederos y márgenes hídricas.
Barreras contra heladas.
Otros Usos: La corteza puede
usarse como sustituto de la canela,
con la cual tiene su semejanza,
siendo esta un tanto más picante.

Propagación: Pr semilla, los frutos
maduran verdes, ( aproximadamente
1.5cm) y se tornan ligeramente
amarillentos, se secan al sol y se
extraen las semillas, Tratamiento
Posición Sucesional: Coloniza en pregerminativo por inmersión de 24
rastrojos bajos y cháscales, forma horas. Se siembra en surcos a 2 mm
de bancos de plántulas por lo cual de profundidad.
emerge a través de los arbustos.
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Uvito de Páramo
anastomosaos)

(Gaultheria Posición Ambiental: 3000 – 3400
m.s.n.m.
Suelos
pesados
en
subpáramo atmosférica y edáfica
mente húmedos. Forma parte de los
matorrales
y
bosques
enanos
frecuentemente a continuación del
encenillal y de los tipos boscosos con
canelo.

Aplicación: Protección de nacederos
Posición Sucesional:
Precursor
leñoso del límite superior del bosque
altoandino, aparece asociado a
Propagación: Por semillas, cuando Amargoso, Uva Camarona y Chispero
están morados oscuros, la semilla entre otras.
se extrae y escarifica. Puede
someterse
a
predigestión
(inmersión en agua hirviente
acidulada, se deja sumergida las 48
horas), siembra a 2 mm de
profundidad.
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Laurel de Cera (Myrica
pubescens)

Posición Ambiental: 2000 – 2800
m.s.n.m. Suelos pesados, en laderas
donde forma franjas amarillentas
alternándose con las franjas verde de
otros arbustos, frecuente en suelos
erosionados, desplomes y canteras.
Posición Sucesional:
Precursor
leñoso, se encuentra en bosque de
encenillos,
formando
extensos
matorrales
pirogénicos,
aunque
rebrota ágilmente después del fuego.

Aplicación: Restauración de focos
de erosión severa en sustratos
pesados y protección de fuentes
hídricas, se plantan a lo largo de
ellas para protegerlas.

Propagación: Por semillas los frutos
se colectan, se secan al sol y luego se
extraen las semillas, estas se colocan
en agua hirviendo, dejándolas por 24
horas en inmersión, posteriormente se
siembran en semillero a 1cm De
Otros Usos: Sus frutas son profundidad a 3 m entre sí en líneas
alimento de avifauna y de ellos se separadas 10cm,
extrae una cera utilizada para
producción de betún, velones y
barniz
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Uchuva (Physalis peruviana L.)

Posición Ambiental: Suelos de
estructura granular y textura
areno arcillosa con pH de 5.5 a
6.8, humedad del 80% y
temperatura de 12 a 16 0C.
Rendimiento: Desde 80ton/Ha
hasta 33ton/Ha

Propagación: Desde el momento
en que se instalan en el semillero
hasta llevarlas a bolsa son de 25
a 30 días, luego 15 días de
Fertilización: Proporción de N, P y K crecimiento y 4 meses hasta la
de
1:1:1
en
dosis
de cosecha. Ciclo completo 9.5
80Kg/Ha/componente dividiendo esta meses. Siembra a 40 cm de
en
áreas
de
en tres partes para aplicar antes del profundidad
transplante, 30 días después y 90 días 40cmx40cm.
después de la siembra.

Mora (Rubus glaucus)

Posición Ambiental: Suelos
franco arcillosos, con pH de 5.2 a
6.7, pendientes menores a 25% y
temperaturas de 12 a 180C.

Propagación: Presenta 3 etapas
de desarrollo; se obtienen nuevas
plantas, deformación y desarrollo
vegetativo donde se conforma la
planta y productiva que se inicia a
los 8 meses después del
y
se
mantiene
Rendimiento: Varía de 6 a 16 ton/Ha y transplante
constante durante varios años.
hasta 30ton/Ha con tecnificación.
Siembra de 25cmx25cmx25cm o
50cmx50cmx50cm
Fertilización: Para presiembra de 700 a
1000gr de gallinaza, 100gr de urea y
120 de calfos.
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Curuba (Passiflora tripartita Var.)

Posición Ambiental: Suelos franco
arcillosos pobres en Ca con pH de 5.5
a 6.5 y pendientes mayores o iguales
a 10% y hasta 45%

Rendimiento: Para densidades de
1000 plantas por Ha se esperan
rendimientos de 25ton y en promedio
se esperan de 15 a 25ton/Ha.
Comienza a producir entre los 13 y 17
meses después de la siembra y
Fertilización: Un mes antes de presenta cosecha cada 3 meses.
sembrar es recomendable aplicar
en cada hoyo 50gr de cal y 2gr de
materia orgánica, en la etapa de
crecimiento se aplica N y P y una
vez terminada la cosecha se aplica
entre 100 y 150gr de 10-30-10.
Durante el primer año se hace
fertilización cada cuatro meses.

Laurel
Hijopequeño
parvifolia)

(Myrica Posición Ambiental: 2400 – 3100
m.s.n.m. Suelos pesados, en laderas
donde forma franjas amarillentas
alternándose con las franjas verde de
otros arbustos, frecuente en suelos
erosionados, desplomes y canteras.
Posición Sucesional:
Precursor
leñoso, se encuentra en bosque de
encenillos, rebrota ágilmente después
del fuego.

Propagación:
Por
semillas, Aplicación: Restauración de focos de
digestión e inmersión por 48 horas, erosión severa en sustratos pesados
siembra a 1mm de profundidad.
y puntos húmedos, ornitócoros y
ornaméntales.
Otros Usos: Exracción de la
producción de veladoras, con fines
de culto o comercialización.
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ANEXO 3

Formato de Solicitud del Incentivo GAIS

DATOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE (S):

__________________________________________

C.C:

__________________________________________

LOCALIZACIÓN DEL PREDIO
CORREGIMIENTO:

______________________________________

VEREDA:

______________________________________

MICROCUENCA:

______________________________________

ÁREA DEL PREDIO: ______________________________________
COMPONENTES DE INTERÉS

AGUA:

SI

NO

SI

NO

ZOOTECNOLOGICO:

SI

NO

SUELO:

AGROTECNOLOGICO:

SI

NO

AGROINDUSTRIAL:

SI

RECURSOS AGROPECUARIOS
GANADO BOVINO

CANTIDAD

______________

GANADO PORCINO

CANTIDAD

______________

AVES

CANTIDAD

______________

CULTIVOS
NOMBRE

_________________

ÁREA

______________

NOMBRE

_________________

ÁREA

______________

NOMBRE

_________________

ÁREA

______________

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003
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ANEXO 4

Mapa de Uso Actual del suelo

Fuente. Caracterización y Zonificación de Tres Microcuencas Localizadas en las
Quebradas Jericó, Capitolio y Tabaco en la Localidad de Sumapaz, 20001.
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ANEXO 5

Resultados Esperados del Plan de Reforestación

Fuente. L. Vargas, E. Triviño, 2003. Basado en Caracterización y Zonificación de
Tres Microcuencas Localizadas en las Quebradas Jericó, Capitolio y Tabaco en la
Localidad de Sumapaz, 20001.
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ANEXO 6

Formato de Solicitud del Incentivo IRAD

DATOS DEL SOLICITANTE
NOMBRE (S):……..____________________________________________
C.C:………………..._____________________________________________
LOCALIZACIÓN DEL PREDIO
CORREGIMIENTO:……_________________________________________
VEREDA:………………._________________________________________
MICROCUENCA:……..__________________________________________
ÁREA TEMATICA
Plantaciones Protectoras En Márgenes Hídricas
Restauración de ecosistemas Forestales
INFORMACIÓN DEL ÁREA A REFORESTAR

HECTAREAS A REFORESTAR:……______________________________

ESTADO ACTUAL DEL SUELO:

Erosionado: Si
Uso Actual:

Ganadería

Fertilidad:

Poca

No
Agricultura
Media

Fuente: L. Vargas, J. Triviño, 2003
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Ninguno
Alta

ANEXO 7

Base de Cálculo de la Evaluación Económica

Incentivo Granja Agroindustrial Autosostenible GAIS
ACTIVOS FIJOS

COSTO DE OBRAS CIVILES

Pozo Séptico
Cemento: 1.5 bultos * $ 20.000/bulto = $ 30.000
Arena: 6 Arena * $10.000/bulto = $ 60.000
Varilla: 17 Varilla * $1.532/ Varilla = $ 26.100
Bloques: 690 Bloques* $350/ Bloque = $ 241.500
Tee: 1Tee * $ 12.000/Tee = $ 12.000
Albañil: 3 días * $ 29.000/bulto = $ 88.000
Total = $ 457.600

Tanque de Agua Potable
Cemento: 2 bultos * $ 20.000/bulto = $ 40.000
Arena: 8 Arena * $10.000/bulto = $80.000
Varilla: 22 Varilla * $1.532/ Varilla = $ 33.800
Bloques: 828 Bloques* $350/ Bloque = $ 290.000
Albañil: 2 días * $29.000/bulto = $ 58.000
Válvulas: 2 Válvulas * $ 33.477/bulto = $ 67.000
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Aditivo Impermeabilizante: 10 Kg * $1334/Kg = $ 14.000
Total = $582.800

Filtro de Agua Potable
Caneca: 1 caneca * $ 50.000 = $ 50.000
Arena: 1 Arena * $11.000/bulto = $11.000
Grava: 8 Grava * $12.000/bulto = $12.000
Gravilla: 8 Gravilla * $11.000/bulto = $11.000
Válvulas: 1 Válvula * $ 33.477/bulto = $ 34.000
Albañil: 1 días * $ 29.000/bulto = $ 29.000
Total = $147.000

Establo
Valor del m2 = $ 80.000
Costo = 70 m2 * $ 80.000 = $ 5 600.000

Estanques Piscícolas
Valor del m2 = $ 60.000
Costo = 120 m2 * $ 60.000 = $ 720.000/ estanques * 2 estanques = $ 1 440.000

Porquerizas
Valor del m2 = $ 80.000
Costo = 70 m2 * $ 80.000 = $ 5 600.000

Galpón
Valor del m2 = $ 3.000
Costo = 400 m2 * $ 3.000 = $ 1 200.000
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Composteras
Valor del m2 = $ 17. 540
Costo = 5 m2 * $ 17.540 = $ 87.700

Trampa de Grasas
Valor del m2 = $ 40.000
Costo = 1 m2 * $ 40.000 = $ 40.000

Total De Obras Civiles = $ 15.155.100

COSTO DE HERRAMIENTA Y MATERIALES

Tuberías de agua potable
181 m de tubería =30Tubos * $10.919/Tubo = $ 329.370

Tuberías de agua servida
134m de tubería = 37Tubos * $15.443/Tubo = $ 571.391

Tuberías de riego
410m de tubería = 102 Tubos * $15.936/Tubo = $ 1.625.472

COSTO DE INSUMOS

Árboles para barrera viva
388 árboles * $ 2.000/árbol = $ 776.000
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Huerta
388 semillas * $ 250/semillas = $ 625.000

Cultivos
Mora: 700 semillas * $ 250/semillas = $ 175.000
Uchuva: 640 semillas * $ 250/semillas $ 160.000
Uva Camarona: 700 semillas * $ 250/semillas $ 175.000
Curaba: 140 semillas * $ 250/semillas $ 35.000

COSTO DE EQUIPOS DE OFICINA

1 Escritorio * $ 150.000/escritorio = $ 150.000
3 Sillas * $ 50.000/silla = $ 150.000
1 Teléfono * $ 30.000 = $ 30.000
Total Activos Fijos = $ 32.209.419

ACTIVOS INTANGIBLES

COSTO DEL ESTUDIO DEL PROYECTO

Costo del estudio = 3% del Total de Activos Fijos
Costo del estudio = $ 32.209.419 * 0.03 = $ 966.283

INTERESES DURANTE LA CONSTRUCCIÓN

Costo = Costo Total de las Obras Civiles * 0.0723
Costo = $ 15.155.100 * 0.0723 = $ 1.095.714
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IMPREVISTOS

Costo Imprevistos = 5% del Costo de los Materiales Directos
Costo Imprevistos = % 5 000.000 * 0.05 =$ 250.000

Total Activos Intangibles = Estudio del Proyecto +Intereses durante la
Construcción + Gastos Preoperativos
Total Activos Intangibles = $966.283 + $1.095.714 + $1 000.000 = $3.061.996

INVERSIÓN

Inversión Total = Total Activos Fijos + Total Activos Intangibles + Capital de
Trabajo

INVERSIÓN TOTAL = $ 32.209.419 + $ 3.061.996 + $5 250.000 = $ 40.521.415

ESTADO DE GANANCIAS Y PÉRDIDAS

INGRESOS

Ingresos por Mora
La producción de mora comienza después de ocho meses y se mantiene
constante durante varios años, con tres cosechas por año.
Área de cultivo de Mora = 35m * 40m = 1400m2 = 0.14Ha
Producción por Hectárea = 16 Ton
Producción de Mora = 0.14Ha * 16ton/Ha = 2.24ton (año o)
Producción Anual de Mora = 2.24ton * 3 = 6.72ton/año
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Precio de Venta = $ 1174000/ton/año
Ingreso por Mora = $ 1174000/ton/año* 2.24ton = $ 2.629.760 /año (año1)
Precio de Venta en los siguientes años = $ 1174000/ton/año * (1+ Inflación)
Precio de Venta = $ 1174000/ton/año * (1+0.09) = $ 1 279.660/ton/año (Este valor
se incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Ingreso por Mora = $ 1 279.660*6.72ton/año = $ 8.599.315 /año

Ingresos por Curuba
La producción de curuba comienza después de trece meses y se mantiene
constante durante varios años, con cosechas cada tres meses periódicamente por
año.
Área de cultivo de Curuba = 35m * 40m = 1400m2 = 0.14Ha
Producción por Hectárea = 25 Ton
Producción de Curuba = 0.14Ha * 25ton/Ha = 3.5ton * 3 cosechas/año =
10.5ton/año para el año 2
Producción anual de Curuba = 3.5ton * 4 cosechas/año = 14ton/año
Precio de Venta = $ 913.000/ton/año en el año 1
Precio de Venta en los siguientes años = $ 913.000/ton/año * (1+ Inflación)
Precio de Venta = $ 913.000/ton/año * (1+0.09) = $ 995.170/ton/año (Este valor se
incrementa con la inflación por cada año del proyecto)

Ingreso por Curuba = $ 995.170/ton/año * 10.5ton = $ 10 449.285/año (año2)
Ingreso por Curuba = $ 995.170*(1+0.09)/ton/año * 14ton = $ 15 186.294/año

Ingresos por Uchuva
El ciclo de producción de la uchuva es de 9.5 meses
Área de cultivo de Uchuva = 35m * 40m = 1400m2 = 0.14Ha
Producción por Hectárea = 20 Ton
Producción de Uchuva = 0.14Ha * 20ton/Ha = 2.8ton/año para el año 1
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Producción anual de Uchuva = 2.8ton/año
Precio de Venta = $ 1 500.000/ton/año
Ingreso por Uchuva = $ 1 500.000/ton/año * 2.8ton = $ 4 200.000/año (año1)
Precio de Venta en los siguientes años = $ 1 500.000/ton/año * (1+ Inflación)
Precio de Venta = $ 1 500.000/ton/año * (1+0.09) = $ 1 635.000/ton/año (Este
valor se incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Ingreso por Uchuva = $ 1 635.000/ton/año * 2.8ton = $ 4 578.000/año

Ingresos por Mermelada
La producción de Uva Camarona comienza después de ocho meses y se
mantiene constante durante varios años, con tres cosechas por año.
Área de cultivo de Uva Camarona = 35m * 40m = 1400m2 = 0.14Ha
Producción por Hectárea = 16 Ton
Producción de Uva Camarona = 0.14Ha * 16ton/Ha = 2.24ton/año (año 0)
Producción Anual de Uva Camarona = 2.24ton * 3 = 6.72ton/año
Número de frascos de mermelada = Producción/Contenido por frasco
Número de frascos de mermelada = 2.24ton/año (2 240.000gr)/250gr = 8960
frascos para el año 1.
Número de frascos de mermelada = 6 720.000/250gr = 26880 frascos para el
anuales.
Precio de venta de la mermelada = $ 1500 en el año 1
Precio de venta de la mermelada anual = $ 1500 * (1+ 0.09) = $ 1635 (Este valor
se incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Ingreso por mermelada = 8960 * $ 1500 = $13.440.000 (año 1)

Ingresos por Leche
La producción de leche por cada cabeza de ganado vacuno es de 15l/día y se
tomó como etapa productiva anual 320 días.
Producción de Leche = 8 vacas * 15l/día * 320días/año = 38.400l de leche/año
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Precio de venta de la botella de leche = $ 500 para el año 1
Precio de venta de la botella de leche = $ 500 * (1+0.09) = $ 545 anuales.
Ingreso por Leche = 38.400l/año * $ 500 = $ 19 200.000 para el año 1 (Este valor
se incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Ingreso por Leche = 38.400l/año * $ 545 = $ 20 928.000 para el año 2

Ingresos por Venta de Huevos
La granja cuenta con 50 gallinas ponedoras de 270 huevos anuales
Producción de Huevos = 50 gallinas * 270/año = 13.500 huevos/año
Precio de venta de los huevos = $ 150 para el año 1
Precio de venta de la botella de leche = $ 150 * (1+0.09) = $ 163.5 anuales.
Ingreso por Huevos = 13.500huevos/año * $ 150 = $ 2 025.000 para el año 1 (Este
valor se incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Ingreso por Huevos = 13.500huevos/año * $ 163.5 = $ 2.207.250 para el año 2

Ingresos por Venta de Animales en pie (Cerdos)
La granja cuenta con 4 bovinos los cuales se renovarán periódicamente y
producirán anualmente la venta de 12 animales en pie, se espera el aumento
anual de 2 animales.
Producción de Bovinos = 12 Bovinos/año
Precio de venta de cada Bovino = $ 300.000 para el año 2
Precio de venta de cada Bovino = $ 300.000 * (1+0.09) = $ 327.000/Bovinos para
el año 2 (Este valor se incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Ingreso por venta de Bovinos = 12 Bovinos/año * $ 300.000 = $ 3 600.000/año
para el año 2
Ingreso por venta de Bovinos = 14 Bovinos/año* $ 327.000 = $ 4 578.000 para el
año 3
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Ingresos por Venta de Truchas
Dentro de las instalaciones de la granja se encuentran dos estanques, donde se
siembran 1400 truchas, en el primer año no se presenta producción debido al
tiempo que transcurre en la construcción y preparación de los estanques previo a
la siembra y el tiempo de desarrollo de la primera cosecha que oscila entre 8 y 9
meses.
Producción de truchas: Durante el año 2, la producción de trucha, es de un 50%
de lo sembrado = 1400truchas * 1.50 = 2100
Producción de truchas: 2100truchas * 1.20 = 2520 (Para los siguientes períodos el
incremento es de un 20%)
Precio de la Trucha = $ 3.000 (año 2)
Precio de la Trucha = $ 3.000 * (1+0.09) = $ 3.270 para el año 3 (Este valor se
incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Ingreso por Venta de Trucha = 2100truchas * $ 3.000 = $ 6 300.000 (año 2)

TOTAL DE INGRESOS
Ingresos Totales = Ingresos por Mora + Ingresos por Curuba + Ingresos por
Uchuva + Ingresos por Mermelada + Ingresos por Leche + Ingresos por Huevos +
Ingresos por Venta de Bovinos + Ingresos Por Trucha

Ingresos Totales en año 1 = $ 2.629.760 /año + 0 + $ 4 200.000/año +
$13.440.000 + $ 19 200.000 + $ 2 025.000 + 0 + 0 = $ 41.494.760

EGRESOS

Egresos por Mano de Obra
Número de empleados = 1
Sueldo por Empleado = $ 200.000/mensuales
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Egreso por Mano de Obra = 1 * $ 200.000/mensuales * 12mese = $ 2.400.000
(Este valor se incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Egreso por Mano de Obra = 1 *($ 200.000/mensuales*(1+0.09)) * 12mese =
$2.616.000

EGRESOS POR INSUMOS

Egresos por Drogas Veterinarias
Costo de las Drogas Veterinarias para una Granja en un año = $ 328.950 en el
año 2 del proyecto.(Este valor se incrementa con la inflación por cada año del
proyecto)
Egreso por Drogas Veterinarias = $ 328.950 * (1+0.09) = $358.556 en el año 3.

Egreso por Fertilizantes
Cantidad de Fertilizante = 6.5 Kg
Costo del Fertilizante = $ 32.880
Egreso por Fertilizante = $ 6.5 Kg * 32.880 = $ 213.720
Este egreso solo se tiene en cuenta para el primer año pues de ahí en adelante la
fertilización de los cultivos se realizará con abonos orgánicos (Compost)
elaborados en la GAIS.

Egresos por Insumos de Procesos
El principal insumo del proceso de fabricación es el azúcar.
Cantidad de azúcar = Relación 1:1 con la cantidad de Uva Camarona
Cantidad de Uva Camarona = Esta se reduce en un 70% después del
pretratamiento de la fruta para la preparación de la mermelada.
Costo del Azúcar = $ 1 200.000/ton
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Egreso por Insumos del Proceso = 2.24 ton * 0.70 * $ 1 200.000 = $ 1 940.400,
este valor aumenta con la variación de la producción de Uva Camarona y la
inflación en los siguientes años del proceso, (año 1).

Otros Egresos
Dentro de otros egresos se encuentra los servicios públicos de Agua y Energía.
Costo Anual del Servicio de Agua = $ 1 314.000
Costo Anual del Servicio de Energía = $ 1 314.000
Otros Egresos = $ 1 314.000 * 2 = $ 2.628.000 (Este valor se incrementa con la
inflación por cada año del proyecto)

DEPRECIACIÓN

Maquinaria Y Equipos
La Maquinaria y los Equipos se deprecian en 10 años.
Depreciación = Costo Total De Maquinaria y Equipos / 10años
Egreso por Depreciación = $ 4.708.339/10años = $ 470.834 para el año 1 (Este
valor se incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Egreso por Depreciación = $ 470.834 * (1+0.09) = $ 513.209 para el año 3

Obras Civiles
Las Obras Civiles se deprecian en 20 años
Depreciación = Costo Total de las Obras Civiles / 20 años
Egreso por depreciación = $ 15.155.100 / 20 = $ 757.755 (Este valor se
incrementa con la inflación por cada año del proyecto)
Egreso por Depreciación = $ 757.755 * (1+0.09) = $ 825.953 para el año 3

Muebles y Enseres
Los muebles y enceres se deprecian en 5 años
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Depreciación = Costo Total de los Muebles y Enseres/ 20 años
Egreso por depreciación = $ 330.000 / 5 = $ 66.000 (Este valor se incrementa con
la inflación por cada año del proyecto)
Egreso por Depreciación = $ 66.000* (1+0.09) = $ 71.940 para el año 3

Diferidos
Los diferidos se deprecian en 5 años
Depreciación = Costo Total de los Activos Intangibles/ 5 años
Egreso por depreciación = $ 3.061.996 / 5 = $612.399 (Este valor se incrementa
con la inflación por cada año del proyecto)
Egreso por Depreciación = $ 612.399 * (1+0.09) =$ 667.515 para el año 3

EGRESOS TOTALES
Egresos Totales = Egresos por Mano de Obra + Egresos por Drogas Veterinarias
+ Egreso por Fertilizantes + Egresos por Insumos De Procesos + Otros Egresos +
Depreciación de Maquinaria Y Equipos + Obras Civiles + Muebles y Enseres +
Diferidos

Egresos Totales = $ 2.400.000 + 0 + $ 213.720 + $ 1.940.400 + $ 2.628.000 + $
470.834 + $ 757.755 + $ 66.000 + $ 612.399 = $ 9.089.108. Para el año 1.
UTILIDAD BRUTA
Utilidad Bruta = Total Ingresos – Tota Egresos
Utilidad Bruta = $41.494.760 - $9 089.108 = $32.405.652

Impuestos sobre la utilidad Bruta
Los impuestos equivalen al 37.5% de la Utilidad Bruta
Impuestos = $32.405.652 * 0.375$ = $ 12.152.119 para el año 1
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UTILIDAD NETA
Utilidad Neta = Utilidad Bruta – Impuestos
Utilidad Neta = $32.405.652 - $ 12.152.119 = $ 20.253.532 para el primer año.

FLUJO DE CAJA NETO

Flujo de Caja Neto = (Utilidad Neta + Depreciación de Maquinaria y Equipos +
Depreciación de las Obras Civiles + Depreciación de Muebles y Enseres +
Diferidos) – (Activos Fijos + Activos Intangibles y Capital de Trabajo)

Flujo de Caja Neto = ($ 20.253.532 + $ 470.834 + $ 757.755 + $ 66.000 +
$612.399) – ($ 32.209.419 + $ 3.061.996 + $ 5.250.000) = $ -40.521.415 para el
año 0 del proyecto.

CÁLCULO DE LA TASA DE INTERÉS DE RETORNO TIR
VPN = [($ 22.160.521 (1+i 1)+($ 58 708.322/(1+i 2)+ ($ 67 632.054/(1+i 3)+ ($ 75
287.231/(1+i 4)+ ($ 84 017.280/(1+i 5)+ ($ 94 029.059/(1+i 6)+ ($ 105 581.170/(1+i 7)+
($

118

998.752/(1+i8)+

($

134

692.720/(1+i9)+$

165.613.458/(1+i10)]

-

[($40.521.415/(1+i0)] = 0

i = 185
VALOR PRESENTE NETO DEL PROYECTO (VPN)

VPN = sumatoria de los valores presentes del flujo de caja neto desde el período 1
hasta el período 10 menos el valor presente del flujo de caja neto de período 0 a la
Tasa de Interés de Oportunidad.
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n

Valor Presente = F/ (1+ i)
Donde:
F = Valor Futuro

i = Tasa de Interés de Oportunidad
n = Número de Períodos o Años

VPN

=

22.160.521/(1+0.451)+($

[($
3

58

708.322/(1+0.452 )+

4

($

67

5

632.054/(1+0.45 )+ ($ 75 287.231/(1+0.45 )+ ($ 84 017.280/(1+0.45 )+ ($ 94
029.059/(1+0.456)+ ($ 105 581.170/(1+0.457)+ ($ 118 998.752/(1+0.458)+ ($ 134
692.720/(1+0.459)+$ 165.613.458/(1+0.4510)] - [($40.521.415/(1+0.450)] =
$ 168.877.207
VALOR PRESENTE DE LOS INGRESOS (VPI)

VPI = Es la sumatoria de los valores presentes de los ingresos desde el período 1
hasta el período 10 a la Tasa de Interés de Oportunidad.

VPI

=

($

41.494.760/(1+0.451)+($

100.610.650/(1+0.452)+

($115.489.582/(1+0.453)+ ($ 128.392.912/(1+0.454)+ ($ 143.074.992/(1+0.455)+ ($
159.872.099/(1+0.456)+ ($ 179.203.780/(1+0.457)+ ($201.596.564/(1+0.458)+ ($
227.714.783/(1+0.459)+($ 258.400.688/(1+0.4510) = $ 220.860.638
VALOR PRESENTE DE LOS INGRESOS (VPI)

VPE = Es la sumatoria de los valores presentes de los egresos desde el período 1
hasta el período 10 a la Tasa de Interés de Oportunidad.
VPE = ($ 9.089.108/(1+0.451)+($ 10.003.123/(1+0.452)+ ($10.903.404/(1+0.453)+
($11.884.711/(1+0.454)+

($12.954.334/(1+0.455 )+
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($14.120.225/(1+0.456)+

($15.391.045/(1+0.457)+

($16.776.239/(1+0.458)+

($18.286.100/(1+0.459)+($

19.931.849/(1+0.4510 ) = $ 42.347.984
RELACIÓN COSTO BENEFICIO (B/C)

La relación beneficio costo resulta del cociente entre el Valor Presente de Ingresos
y el Valor Presente de los Egresos.

B/C = $ 220.860.638/$ 42.347.984 = 5,22

Este procedimiento se realiza para la evaluación económica del proyecto con
financiación, de la misma manera, pero incluyendo dentro de los egresos el pago
de la cuota del crédito sobre la inversión total del proyecto.
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ANEXO 8 Formato de la Encuesta

Las siguientes preguntas son con el fin de obtener información que pueda mejorar
su calidad de vida. MARQUE CON UNA (X)
1. ¿QUÉ ACTIVIDADES REALIZA EN SU FINCA?
GANADERÍA
_____
CRIANZA DE CERDOS
AGRICULTURA
_____
CULTIVO DE PECES
2. ¿CUÁL ES EL ÁREA DE SU FINCA?
ENTRE 5 Y 10 HECTÁREAS
_____ENTRE 11 Y 50 HECTÁREAS
ENTRE 51 Y 100 HECTÁREAS _____ENTRE 101 Y 200 HECTÁREAS

_____
_____

_____
_____

3. ¿LA PRODUCCIÓN DE SU FINCA LE CUBRE LOS GASTOS?
SI _____
NO _____
4. ¿LE GUSTARÍA AUMENTAR LA PRODUCCIÓN DE SU FINCA?
SI _____
NO _____
5. ¿SI QUIERE MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD DE SU FINCA CUAL DE
ESTAS ACTIVIDADES LE GUSTARÍA DESARROLLAR?
GANADERÍA TECNIFICADA
_____
CRIANZA DE CERDOS _____
CULTIVO DE PECES
_____
HUERTA FAMILIAR
_____
AGRICULTURA ORGÁNICA
_____
CULTIVO DE FRUTAS
_____
FABRICACIÓN DE PRODUCTOS
USO ADECUADO
PARA LA VENTA
_____
DEL AGUA
_____
6. ¿QUÉ ACTIVIDAD O ACTIVIDADES DESARROLLA PARA CONSERVAR EL
AGUA?
__________________________________________________________________
__________________________________________________________________
7. ¿DE LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES PARA MANTENER EL AGUA CUAL
ESTARÍA DISPUESTO A REALIZAR A CAMBIO DE OBTENER UN
BENEFICIO?
REFORESTAR

_____

CUIDAR LOS BOSQUES
QUE EXISTEN
_____

DEJAR DE CULTIVAR ALREDEDOR
DE LOS RÍOS O QUEBRADAS

_____

SIEMBRA DE ÁRBOLES CON
FRUTOS QUE SE PUEDAN PROCESAR
Y VENDER
_____
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